
  
 

 
 
 
 

 
 

CÁLCULO DE ESFORÇO 
 

Reservatório modelo tubular, capacidade 77m³. 
 

                       
Obra: Engear 
 
Local: Sapiranga - RS 

      
      
       
Altura = 17,40 m.     
Diâmetro=  2,50 m.     
H (m) acima S2 Vk 

(m/s) q(Kf/m²) Hcaixa 
(m) 

 Área 
(m²)   Mom.(kgfm)  

terreno Cat IV Cl B 
       
       

 
5 0,76 32,49 65,98 5 19,64 3.239,21 
 

10 0,83 35,48 78,69 5 19,64 11.589,56 
 

15 0,88 37,62 88,45 5 19,64 21.711,71 
 

20 0,91 38,9 94,59 2,4 9,43 14.444,01 

       

    
 
Mom.T(kgf.m)= 50.984,48 

       

    Carga hor.(kgf)= 
        

5.469,50 
       

    Carga vert.(kgf)= 
    

86.000,00 

   

 
 
    

          
   Eleodoro Antonio Escandiel  
   CREA 51.664 - D   
      

 

São Leopoldo, 17 de Janeiro de 2014. 
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PLANTA DE LOCALIZAÇÃO

ESCALA: 1/500

Eduardo Rayher Soares

OUTUBRO/2020 INDICADA

PLANTAS DE SITUAÇÃO E LOCALIZAÇÃO

AVENIDA CARLOS GILBERTO WEIS, 155 - BAIRRO QUATRO COLÔNIAS - SAPIRANGA/RS

DESENHO DATA ESCALA

ÁREA DA OBRA

PRANCHA

OBRA

VISTO
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Avenida Carlos Gilberto Weis, nº 155, Quatro Colônias, CEP:93804-870  Sapiranga/RS

Fone (51) 3599.7600

email: sg-deap@ifsul.edu.br / eduardosoares@ifsul.edu.br

DEAP - DEPARTAMENTO DE ADMINISTRAÇÃO E DE PLANEJAMENTO

Câmpus Sapiranga

PLANTA DE SITUAÇÃO

ESCALA: 1/2000

PLANTA "as built" IMPLANTAÇÃO RESERVATÓRIO METÁLICO

ESCALA: 1/1000

Deivson Sopeña

33,38m²

PMA 01/02

CSA 001/2022
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CAIXAS DE INSPEÇÃO

(PARA REGISTROS PPCI E

LIMPEZA)

LINHA DA

CALÇADA

PERÍMETRO DO

RESERVATÓRIO

PLANTA BAIXA - CONJUNTO RESERVATÓRIOS  INFERIOR

ESC: 1/50
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ESCADA DE MARINHEIRO

ELETRODUTO F.G.

(A CONSTRUIR) DETALHE 01

IMPERMEABILIZAÇÃO DO

RESERVATÓRIO INFERIOR - PINTURA

EPOXI PARA ÁGUA POTÁVEL COR

BRANCA AZUL OU VERDE

ÁGUA POTÁVEL - Vem do

hidrômetro

TUBULACÃO DE RECALQUE

(DETALHE 02)

CORTE AA' CORTE BB'

5.60

0.45

0.00

0.05
0.05

ESC: 1/50 ESC: 1/50

0.45

5.60

18.60

0.00

GRADE DE PROTEÇÃO

METÁLICA

TAMPA DE VISITA

RESERVATÓRIO SUPERIOR

70x70

GUARDA-CORPO DE PROTEÇÃO

h=1.10m

18.60

PORTA DE ACESSO

RESERV. INFERIOR

60x90

ESCADA METÁLICA INTERNA

(RESERVATÓRIO SUPERIOR)

1
.
5
0

IMPERMEABILIZAÇÃO DO

RESERVATÓRIO INFERIOR - PINTURA

EPOXI PARA ÁGUA POTÁVEL COR

BRANCA, AZUL OU VERDE

IMPERMEABILIZAÇÃO DO

RESERVATÓRIO INFERIOR - PINTURA

EPOXI PARA ÁGUA POTÁVEL COR

BRANCA, AZUL OU VERDE

N.A. N.A.

TUBULAÇÃO DE RECALQUE

 (TUBULAÇÃO 1)
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TUBULAÇÃO DE ALIMENTAÇÃO

 (TUBULAÇÃO 2)
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2I

2M

2L

2D

2J

2K

2N

2O VEM DA CASA DE BOMBAS

VAI PARA MULTIFUNCIONAL

VAI PARA LIMPEZA

VAI PARA BLOCO

SALAS DE AULA

Esquema Unifilar

Tubulações 1 e 2 - SEM ESCALA
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TUBULAÇÃO DE ALIMENTAÇÃO

 (TUBULAÇÃO 4)

TUBULAÇÃO DE BOMBEAMENTO

 (TUBULAÇÃO 3)

ELETRODUTO

 (TUBULAÇÃO 8)

Esquema Unifilar

Tubulações 3, 4 e 8 - SEM ESCALA
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NÍVEL DO PISO

Vem do hidrometro de entrada

5J

5H

5G

5F

5I

5E

Espera para Food Truck

5A

Cavalete "fusível"

função de absorver impactos de

variação de pressão da rede e

criar um ponto preferencial de

ruptura além de criar de dilatação

térmica, semelhante a sistemas

para água quente.

5C

7C

7A

7B

6A
6C

6D

6E

Vem do hidrometro de entrada

VAI PARA REDE DE JARDIM
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ESP. FOOD TRUCK

 (TUBULAÇÃO 6)

CAVALETE

 (TUBULAÇÃO 7)

ALIMENTAÇÃO

 (TUBULAÇÃO 5)

PLATAFORMA METÁLICA

EXTERNA SUBSTITUIR

CHAPA # 3/8"

Esquema Unifilar

Tubulações 5, 6 e 7 - SEM ESCALA

TUBULAÇÃO 1 TRECHO QT unid
Componente Material DN Componente

Material DN
REMOVER Atual INSTALAR

RECALQUE
DETALHE 02

A 1 pc Luva PVC Ø40 Luva F.G. Ø 1. 1/2"

A-B 0,15 m Tubo PVC Ø40 Tubo F.G. Ø 1. 1/2"

B 1 pc Joelho PVC Ø40 Joelho F.G. Ø 1. 1/2"

B-C 16,8 m Tubo PVC Ø40 Tubo F.G. Ø 1. 1/2"

C 1 pc Registro PVC Ø40 Registro F.G. Ø 1. 1/2"

C-D 1,2 m Tubo PVC Ø40 Tubo F.G. Ø 1. 1/2"

D 1 pc Joelho PVC Ø40 Joelho F.G. Ø 1. 1/2"

D-E 0,32 m Tubo PVC Ø40 Tubo F.G. Ø 1. 1/2"

E 1 pc Joelho PVC Ø40 Joelho F.G. Ø 1. 1/2"

E-F 0,4 m Tubo PVC Ø40 Tubo F.G. Ø 1. 1/2"

F 1 pc Joelho PVC Ø40 Joelho F.G. Ø 1. 1/2"

11 pc Presilhas F.G. Ø 1. 1/2"

11 pc Sup. SP-01 A36

TUBULAÇÃO 2 TRECHO QT unid
Componente Material DN Componente

Material DN
existente Atual INSTALAR

DISTRIBUIÇÃO

A 1 pc Luva PVC Ø40 Luva F.G. Ø 1. 1/2"

A-B 0,3 m Tubo PVC Ø40 Tubo F.G. Ø 1. 1/2"

B 1 pc Joelho PVC Ø40 Joelho F.G. Ø 1. 1/2"

B-C 4,05 m Tubo PVC Ø40 Tubo F.G. Ø 1. 1/2"

C 1 pc Registro PVC Ø40 Registro F.G. Ø 1. 1/2"

C-D 0,45 m Tubo PVC Ø40 Tubo F.G. Ø 1. 1/2"

D 1 pc Tê PVC Ø40 Tê F.G. Ø 1. 1/2"

D-E 0,1 m Tubo PVC Ø32 Tubo F.G. Ø 1. 1/2"

E 1 pc Registro PVC Ø32 Registro F.G. Ø 1. 1/2"

E-F 0,1 m Tubo PVC Ø32 Tubo F.G. Ø 1. 1/2"

F 1 pc Joelho PVC Ø32 Joelho F.G. Ø 1. 1/2"

F-G 0,25 m Tubo PVC Ø32 Tubo F.G. Ø 1. 1/2"

G 1 pc Joelho PVC Ø32 Joelho F.G. Ø 1. 1/2"

G-H 1,5 m Tubo PVC Ø32 Tubo F.G. Ø 1. 1/2"

H 1 pc Curva 45º PVC Ø32 Curva 45º F.G. Ø 1. 1/2"

H-I 0,65 m Tubo PVC Ø32 Tubo F.G. Ø 1. 1/2"

I 1 pc Joelho PVC Ø40 Joelho F.G. Ø 1. 1/2"

D-J 0,15 m Tubo PVC Ø40 Tubo F.G. Ø 1. 1/2"

J 1 pc Joelho PVC Ø40 Joelho F.G. Ø 1. 1/2"

J-K 0,15 m Tubo PVC Ø40 Tubo F.G. Ø 1. 1/2"

K 1 m Tê PVC Ø40 Tê F.G. Ø 1. 1/2"

K-L 0,15 m Tubo PVC Ø40 Tubo F.G. Ø 1. 1/2"

L 1 pc Joelho PVC Ø40 Joelho F.G. Ø 1. 1/2"

L-M 0,25 m Tubo PVC Ø40 Tubo F.G. Ø 1. 1/2"

M 1 pc Joelho PVC Ø40 Joelho F.G. Ø 1. 1/2"

K-N 0,15 m Tubo PVC Ø40 Tubo F.G. Ø 1. 1/2"

N 1 pc Registro PVC Ø40 Registro F.G. Ø 1. 1/2"

N-O 0,15 m Tubo PVC Ø40 Tubo F.G. Ø 1. 1/2"

O 1 pc Joelho PVC Ø40 Joelho F.G. Ø 1. 1/2"

TUBULAÇÃO 3 TRECHO QT unid
Componente Material DN Componente

Material DN
existente Atual INSTALAR

Bombeamento

A 1 pc Luva PVC Ø50mm Luva F.G. Ø 2"

A-B 0,25 m Tubo PVC Ø50mm Tubo F.G. Ø 2"

B 1 pc Registro PVC Ø50mm Registro F.G. Ø 2"

B-C 0,25 m Tubo PVC Ø50mm Tubo F.G. Ø 2"

C 1 pc Joelho PVC Ø50mm Joelho F.G. Ø 2"

C-D 0,25 m Tubo PVC Ø50mm Tubo F.G. Ø 2"

TUBULAÇÃO 4 TRECHO QT unid
Componente Material DN Componente

Material DN
existente Atual INSTALAR

Limpeza Comp. Inf.

A 1 pc Luva PVC Ø50mm Luva F.G. Ø 2"

A-B 0,1 m Tubo PVC Ø50mm Tubo F.G. Ø 2"

B 1 pc Registro PVC Ø50mm Registro F.G. Ø 2"

B-C 0,1 m Tubo PVC Ø50mm Tubo F.G. Ø 2"

C 1 pc Curva 45º PVC Ø50mm Curva 45º F.G. Ø 2"

C-D 0,1 m Tubo PVC Ø50mm Tubo F.G. Ø 2"

D 1 pc Curva 45º PVC Ø50mm Curva 45º F.G. Ø 2"

D-E 0,2 m Tubo PVC Ø50mm Tubo F.G. Ø 2"

E 1 pc Joelho PVC Ø50mm Joelho F.G. Ø 2"

TUBULAÇÃO 5 TRECHO QT unid
Componente Material DN Componente

Material DN
existente Atual INSTALAR

Alimentação

A 1 pc Joelho PVC Ø50mm

A-B 93 m Tubo PVC Ø50mm

B 1 m Tê PVC Ø50mm

B-C 2,75 m Tubo PVC Ø50mm

C 1 PC Curva longa PVC Ø50mm

C-D 6,3 m Tubo PVC Ø50mm

D 1 pc Luva PVC Ø50mm Luva F.G. Ø 2"

D-E 0,1 m Tubo PVC Ø50mm Tubo F.G. Ø 2"

E 1 pc Joelho PVC Ø50mm Joelho F.G. Ø 2"

E-F 1,5 m Tubo PVC Ø50mm Tubo F.G. Ø 2"

F 1 pc Registro PVC Ø50mm Registro F.G. Ø 2"

F-G 3 m Tubo PVC Ø50mm Tubo F.G. Ø 2"

G 1 pc Flange PVC Ø50mm

G-H 0,1 m Tubo PVC Ø50mm Tubo F.G. Ø 2"

H 1 pc Joelho PVC Ø50mm Joelho F.G. Ø 2"

H-I 0,1 m Tubo PVC Ø50mm Tubo F.G. Ø 2"

I 1 pc Flange PVC Ø50mm

I-J 0,3 m Tubo PVC Ø50mm Tubo F.G. Ø 2"

J 1 pc Luva PVC Ø50mm Luva F.G. Ø 2"

TUBULAÇÃO 6 TRECHO QT unid
Componente Material DN Componente

Material DN
existente Atual INSTALAR

Espera Food Truck

A 1 PC TÊ PVC Ø50mm

B 1 PC Red. 50-25 PVC Ø50mm

B-C 2 m Tubo PVC Ø25mm

C 1 pc Joelho PVC Ø25mm

C-D 0,3 pc Tubo PVC Ø25mm

D 1 pc Hidrômetro PVC Ø25mm

D-E 0,1 m Tubo PVC Ø25mm

E 1 pc Tampão Cego PVC Ø25mm

TUBULAÇÃO 7 TRECHO QT unid
Componente Material DN Componente

Material DN
existente Atual INSTALAR

Cavalete

A 1 pc Curva longa PVC Ø50mm

A-B 0,4 m Tubo PVC Ø50mm

B 2 pc Joelho PVC Ø50mm

B-C 0,4 m Tubo PVC Ø50mm

C 1 PC Curva longa PVC Ø50mm

TUBULAÇÃO 8 TRECHO QT unid
Componente Material DN Componente

Material DN
existente Atual INSTALAR

ELETRODUTO
DETALHE 01

A 1 pc Curva longa Aço Galv. Ø1"

A-B 1 m Eletroduto Aço Galv. Ø1"

B 1 pc Curva longa Aço Galv. Ø1"

B-C 20 m Eletroduto Aço Galv. Ø1"

C 1 pc Curva longa Aço Galv. Ø1"

C-D 1 m Eletroduto Aço Galv. Ø1"

D 1 pc Curva longa Aço Galv. Ø1"

11 pc Presilhas Aço Galv. Ø1"

11 pc Sup. SP-01 A36

7 pc Luva Aço Galv. Ø1"

DETALHE 01

1x(3x#1,5mm²) - BOIA

CABO "PP"

1x(3x#2,5mm²) - SINALIZADOR

CABO "PP"

TUBO RECALQUE

Ø 1.1/2" F.G.

DETALHE 02

RESERVATÓRIO METÁLICO

E
S

C
A

D
A

RESERVATÓRIO METÁLICO -

LOCALIZAÇÃO DA TUBULAÇÃO

RECALQUE E ELETRODUTO

ABRAÇADEIRA GALV. TIPO "D"

C/ PARAFUSO - ø1"

ELETRODUTO DE FERRO

GALVANIZADO - ø1"

PARAFUSO GALVANIZADO -

ø3/16" X 3/8" - COM PORCA E

ARRUELA

FIXAÇÃO ESCADA

MARINHEIRO (EXISTENTE)

CHAPA SUPORTE P/ESCADA -

#4,76mm (EXISTENTE)

PARAFUSO PARA FIXAÇÃO DA

ESCADA (EXISTENTE)

SUPORTE SP-01 #1/8"

PAREDE DO RESERVATÓRIO

METÁLICO # 4,76mm

(EXISTENTE)

PAREDE DO RESERVATÓRIO

METÁLICO # 4,76mm

(EXISTENTE)

CHAPA SUPORTE P/ESCADA -

#4,76mm (EXISTENTE)

FIXAÇÃO ESCADA

MARINHEIRO (EXISTENTE)

PARAFUSO PARA FIXAÇÃO DA

ESCADA (EXISTENTE)

ABRAÇADEIRA GALV. TIPO "D"

C/ PARAFUSO - ø1"

ELETRODUTO DE FERRO

GALVANIZADO - ø1"

PARAFUSO GALVANIZADO -

ø3/16" X 3/8" - COM PORCA E

ARRUELA

PUPORTE SP-01 #1/8"

A

A

ø10

ø10

SUPORTE SP-01 #1/8" 22x

(11 pc p/ tubulação 1 - recalque)

(11 pc p/ tubulação 8 - eletroduto)

DETALHE 01 - VISTA SUPERIOR

DETALHE 01 - CORTE A-A

PISO LAJOTA -  A SER

REMOVIDO EM:

REFEITO EM:

ELETRODUTO EXISTENTE, VAI

PARA CASA DE BOMBAS

ELETRODUTO DE FERRO

GALVANIZADO - ø1"

ELETRODUTO DE FERRO

GALVANIZADO - ø1"

ELETRODUTO DE FERRO

GALVANIZADO - ø1"

CURVA ELETRODUTO

ø1" 90º F.G.

ELETRODUTO DE FERRO

GALVANIZADO - ø1"

CURVA ELETRODUTO

ø1" 90º F.G.

ENTRADA DA FIAÇÃO DAS

BOIAS SUPERIORES E DO

SINALIZADOR NOTURNO

DE OBSTÁCULOS

CURVA ELETRODUTO

ø1" 90º F.G.

CURVA ELETRODUTO

ø1" 90º F.G.

SAÍDA DA FIAÇÃO DAS BOIAS

SUPERIORES E DO SINALIZADOR

NOTURNO DE OBSTÁCULOS

1x(3x#2,5mm²) - SINALIZADOR

1x(3x#1,5mm²) - BOIA

CABO "PP"

DETALHE 01 - Fixação Eletoduto

1x(3x#1,5mm²) - BOIA

CABO "PP"

1x(3x#2,5mm²) - SINALIZADOR

CABO "PP"

TUBO RECALQUE

Ø 1.1/2" F.G.

DETALHE 02 - Fixação Tubulação

Recalque

ESCADA MARINHEIRO

EXISTENTE

ESCADA MARINHEIRO

EXISTENTE

RESERVATÓRIO

METÁLICO

RESERVATÓRIO

METÁLICO

VER DETALHE 03

SUPORTE SP-01

PARAFUSO 3/8"

SUPORTE DA ESCADA

EXISTENTE

ELETRODUTO F.G. Ø1"

ABRAÇADEIRA TIPO "D"

PARAFUSO 3/8"

SUPORTE DA ESCADA

EXISTENTE

VER DETALHE 03

SUPORTE SP-01

PARAFUSO 3/8"

SUPORTE DA ESCADA

EXISTENTE

PARAFUSO 3/8"

SUPORTE DA ESCADA

EXISTENTE

EXISTENTE

ESCADA MARINHEIRO

ELETRODUTO F.G. Ø1.1/2"

ABRAÇADEIRA TIPO "D"

DETALHE 03

Suporte SP-01

Diâmetro Material Componente Quantidade Unidade

Ø 1. 1/2" F.G.

Luva 2 PC

Tubo 27,27 M

Joelho 12 PC
Registro 4 PC

Tê 2 PC

Curva 45º 1 PC
Suportes SP-01 11 PC

Presilhas 11 PC

Ø 2" F.G.

Luva 4 PC

Tubo 6,35 M

Joelho 5 PC
Registro 3 PC

50mm PVC

Luva 0 PC

Tubo 0,8 M

Joelho 2 PC
Registro 0 PC

Tê 1 PC
Curva Longa 2 PC

Redução 50-25 1 PC

25mm PVC

Tubo 2,4 M

Joelho 2 PC
Registro 0 PC

Tê 0 PC
Curva Longa 0 PC

Hidrômetro 1 PC
Tampa Cega 1 PC

Ø1" F.G -
Eletro

Curva Longa 4 PC

Eletroduto 22 M

Luva 7 PC

Caixa de Passagem 4x2 C/ Tampa cega 4 PC
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