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1 — IDENTIFICACAO DO CURSO

1.1 Nome: Po6s-Graduacao Lato Sensu - Especializacdo em Manufatura Avancada

1.2 Area do conhecimento

Numero Area
1.03.00.00-7 Ciéncia da Computacao
3.03.00.00-2 Engenharia de Materiais e Metallrgica
3.04.00.00-7 Engenharia Elétrica
3.05.00.00-1 Engenharia Mecanica
3.08.00.00-5 Engenharia de Producao

1.3 Modalidade:

O curso de Especializacdo em Manufatura Avancada sera ofertado em rede, na
modalidade presencial. A oferta de disciplinas na modalidade presencial podera ser mediada
por plataformas digitais que congreguem docentes e discentes em atividades sincronas,

considerando como espaco 0s ambientes fisicos ou digitais.
1.4 Turno:

Manha, tarde ou noite, inclusive aos sabados, de acordo com a disponibilidade do
campus ofertante. No caso do IFSul a oferta ocorrera no campus Sapucaia do Sul,
preferencialmente, no periodo da tarde ou noite.

1.5 Titulo do egresso: Profissional com Especializacdo em Manufatura Avancada

1.6 Duracao: 18 meses

Duracdo minima e maxima, vide Art. 15 do Regulamento.

1.7 Estagio: Nao

1.8 Ingresso: Por edital, individual, a ser elaborado e publicado por cada Instituicao
Associada (1A).



1.9 Periodicidade da oferta: Ingresso a cada 18 meses.

1.10. Regime do Curso

Tipo de Matricula Por disciplina
Turno da Oferta Dependendo do campus ofertante da
Instituicdo Associada (1A)
Numero de Vagas por turma 24 (podendo ser alterado pelo Comité
Gestor).
Duracéo do curso 18 meses*

*O estudante podera solicitar prorrogacdo de até 6 meses nos casos previstos no Regulamento do Pés-
graduacédo do IFSul, cabendo a Comissao Académica Local do Curso julgar a solicitacdo.

2 — VIGENCIA

O curso de Especializagao em Manufatura Avangada, aprovado pela portaria XX/ano
do CONSUP, passara a ser ofertado a partir do calendario letivo de 2022.

Durante a sua vigéncia, este projeto sera avaliado com periodicidade de 18 meses,
pela Comissdo Académica Nacional, sob a mediacdo do responsavel pela coordenacao

geral do curso, com vistas a sua ratificacdo ou remodelacéo.

3 — APRESENTACAO, JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS
3.1 - APRESENTACAO

O curso de Especializacdo em Manufatura Avancada esta sendo proposto dentro do
conceito de rede. Este curso tem como particularidade apresentar uma matriz curricular
flexivel na qual o estudante devera cursar trés componentes curriculares obrigatorios e mais
seis componentes curriculares eletivos a serem escolhidas num rol de 41 opcoes,
completando o total de 24 créditos. Cada estudante construird seu percurso académico de
acordo com o tema de sua pesquisa, preferencialmente, com o aconselhamento de seu
professor orientador.

A rede mencionada acima, inicialmente, é formada por 8 IFs, a saber: IFSul campus
Sapucaia do Sul, como o coordenador da proposta, seguido por IFB, IFBA, IFC, IFPI, IFRS,
IFSP e IFTM. Cada InstituicAo Associada supracitada indicara um campus para atuar no

programa, assim como devera disponibilizar, no minimo, 3 componentes curriculares por



semestre (um obrigatério e dois eletivos), e sera responsavel pela oferta das aulas aos seus
estudantes e pela oferta dessas mesmas aulas, no sistema remoto, aos estudantes das
demais Instituicbes Associadas. Consta no regulamento e, também, contempla ndmero

minimo de estudantes para efetivagcéo da disciplina.

A matriz curricular traz os seguintes 3 componentes curriculares obrigatérios (que
ndo demandam laboratorios, materiais e equipamentos):

PROFMAV 02 — Fundamentos da Industria 4.0: Este componente curricular que
devera ser cursado no 1° semestre do curso, tem como caracteristica apresentar uma
abordagem geral do conceito de Industria 4.0 e traz consigo o objetivo principal mostrar ao
estudante um leque de possiveis temas a serem desenvolvidos no curso.

PROFMAV 04 - Conceitos e Aplicacdes de Propriedade Intelectual (Pl): Este
componente curricular tem uma caracteristica informativa, com o objetivo de trabalhar
intensamente a possibilidade de geracdo de valor a partir do trabalho desenvolvido pelo
estudante durante o curso. Devera ser cursado no 2° semestre do curso.

PROFMAYV 05 - Redacao do projeto de pesquisa e seminario interdisciplinares: Este
componente curricular abrange todas as formas de divulgacéo dos trabalhos realizados e
dos resultados obtidos durante o curso. Devera ser cursado no 3° semestre.

Todos os componentes curriculares, ofertados por qualquer Instituicdo Associada,
sdo idénticos em termos de carga horéaria, ementas, conteidos programaticos, etc. e serao
automaticamente convalidados pela Comissdo Académica Local, durante a realizacdo do
curso, quando o estudante assim o requerer. As questbes de pré-requisitos e
encadeamentos de disciplinas ndo sao estabelecidas por este documento, devendo ser
definidas pelo estudante e orientador, em funcéo do trabalho a ser desenvolvido.

O Curso de Especializacdo em Manufatura Avancada tem como publico alvo os
profissionais formados em cursos superiores correlatos nas areas da Ciéncia da
Computacdo, Engenharia de Materiais e MetalUrgica, Engenharia Elétrica, Engenharia
Mecéanica e Engenharia de Producédo, sem excluir as demais areas que possam, de alguma
forma, desenvolver trabalhos em temas relacionados a abordagem desse curso de
especializacdo, incluindo mesmo possiveis conexdes com as ciéncias sociais.

Dado o exposto acima, a metodologia proposta para o curso € fundamentada no
estudo para a solugéo de problemas reais ou desenvolvimento de novos projetos, a partir de

ideias trazidas pelo estudante, com base em sua experiéncia profissional.



O perfil profissional do estudante egresso do Curso de Especializacdo em
Manufatura Avancada abrangera uma visdo técnica, resultante de uma formacao
multidisciplinar, além de um olhar sistémico dos processos. A formacdo técnica em
mecanica, elétrica, automacédo, computacao dentre outras areas afins, € a base para um

profissional que atuara na Industria 4.0.

3.2 - JUSTIFICATIVA

A escolha por este curso vem dentro da analise do corpo docente, cursos ofertados
e principalmente a partir da capacidade instalada em atender o tema que envolve a
Manufatura Avancada. Como o projeto esta proposto em rede, a justificativa evidenciando a
expertise do IFSul (docentes e infraestrutura), abrangendo o cenario nacional atenderia bem
a indicacédo do art. 6 do regulamento. Por ser em rede, ndo observa somente o cenario
local/regional, mas reline esfor¢os e competéncia para alcancar um cenério mais amplo.

A Manufatura Avancgada foi o termo inicialmente dado no Brasil para a Industria 4.0.
Nesse sentido, o governo brasileiro vem fazendo esfor¢cos para que o setor produtivo esteja
em sintonia com as tecnologias da Industria 4.0, tendo sido criado no ano de 2019 a Camara
Brasileira de Industria 4.0. Os dados que constam no portal www.industria40.gov.br mostram
a necessidade de o pais entrar nesta area.

Segundo informacédo da Confederacdo Nacional da Industria (CNI), a participacao
da industria de transformacéo no PIB, que ja havia atingido mais de 20% em meados da
década de 1980, reduziu-se para proximo de 11%, fruto de mudancas na estrutura produtiva
do pais e dos novos modelos de negdcios trazidos pela irrupgéo tecnolégica. Ainda, o CNI
coloca que o Brasil ocupa a 692 colocacéo no indice Global de Inovac&o e entre 2006-2016
a produtividade da industria no Brasil caiu mais de 7% e no indice Global de Competitividade
da Manufatura, o Brasil caiu da 5° posicdo em 2010 para a 29° posi¢cdo em 2016.

Os Institutos Federais tém mostrado exceléncia em suas formacdes desde os cursos
técnicos até as graduacdes na area tecnoldgica, tendo em seus corpos docentes diversos
profissionais que ensinam e pesquisam em areas relacionadas aos pilares da industria 4.0.
A proposta de uma especializagcdo em Manufatura Avancada, permitira formar em um tempo
adequado profissionais que sdo necessarios para enfrentar a nova realidade da
competitividade mundial dentro do cenario da quarta revolucéo industrial. Tratando-se de

curso de especializagdo, 0 mesmo néo seria registrado em 6rgéo de classe.


https://sc.senai.br/?utm_source=blog&utm_campaign=rc_blogpost

Nesse cenario, a Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica
tem se configurado como um conjunto de instituicbes em plena sintonia com esse momento,
podendo afirmar que ela sintetiza o histérico das transformac¢es ocorridas na educacéo
profissional brasileira, ao longo do século XX e inicio do século XXI. Sua configuracéo, ao
longo das décadas, evidencia os avancos técnico-cientificos que modificaram as relacdes
societarias neste ultimo século, notadamente, as relacées presentes no binémio trabalho-
educacdo. Para justificarmos nossa insercdo nas acdes relacionadas a formacdo de
profissionais atualizados na 42 revolucédo industrial, em nivel de especializacdo, partimos de
alguns fundamentos, entre eles:

i. O estabelecido na Lei n® 11.892, de 29 de dezembro de 2008, que em seu artigo
2° define os Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia (IFs) como

“‘instituicbes de educacdo superior, basica e profissional,
pluricurriculares e multicampi, especializados na oferta de educacao
profissional e tecnoldgica nas diferentes modalidades de ensino, com
base na conjugacao de conhecimentos técnicos e tecnoldgicos com as
suas praticas pedagdgicas”.

ii. O Plano Nacional de P6s-Graduacédo (PNPG) 2011-2020, especialmente no que
se refere as recomendacdes e diretrizes relacionadas:

Ao sistema de avaliacdo da Pés-Graduacdo brasileira, em geral;

A ampliacéo da inter(multi) disciplinaridade na Pés-Graduagao;

Ao combate as assimetrias regionais;

A integracéo da P6s-Graduacéo com a Educacéo Basica;

A formac&o de recursos humanos para empresas;

A formac&o de recursos humanos vinculados a Programas Nacionais;

Ao financiamento da P6s-Graduacéao.

Tendo isto posto, esta é a proposta da Rede Federal em formar especialistas
atualizados para o desenvolvimento e aperfeicoamento da humanidade no ingresso da
guarta revolucéo industrial. Esta proposta esta atrelada a participacéo dos Institutos Federais
no Sistema Nacional de Pés-Graduagcdo (SNPG) com a formacdo de recursos humanos
ligados aos Programas Nacionais. Este programa interdisciplinar e transversal determina a
atuacdo da pos-graduacdo como ferramenta transformadora no ensino e gestdo da
Educacao Profissional e Tecnologica (EPT) e da educacéo basica, integrando pesquisas do

nivel de lato sensu na formacéo técnica e da graduacao por projetos verticalizados.



Vale destacar que a Industria 4.0 traz novos desafios para os negoécios abrindo
novas oportunidades de inovacdo e adequacdo dos profissionais a esta nova realidade
tornando-se fundamental para a melhoria de vida das pessoas e sobrevivéncia das
empresas. Somado a isso, a Industria 4.0 possui um enorme potencial de abordar alguns
dos maiores desafios da sociedade, podendo melhorar a saude, protegendo e conservando
NOSS0S recursos naturais e auxiliando na minimizacdo de crises humanitarias. Portanto, €
dentro deste enorme potencial que este curso de especializacdo visa trabalhar oferecendo
a estes novos estudantes oportunidades de trabalho e carreira que que se fundam com este
novo campo de trabalho e conhecimentos. Estudo recente divulgado pela empresa
Pricewaterhouse Coopers (PwC) e encomendado pela Microsoft intitulado como o Sizing the
Price of Al (artificial intelligence) mostrou 0 peso que essa nova tecnologia, que compde a
Industria 4.0, acaba tendo cada vez mais nos negdcios, na vida das pessoas e no planeta.
Este estudo avaliou quatro setores criticos para a economia: agricultura, agua, energia e
transporte e ainda afirma que se o0 uso da Industria 4.0 for aprimorado, existe uma estimativa
de reducdo na emissao de gases de efeito estufa em até 4%.

Além disso, a boa utilizagdo da Industria 4.0 também permitiria facilitar e acelerar a
implantacdo de sistemas de transporte sustentaveis. Desta maneira, essas aplicacdes
poderiam oferecer aumentos substanciais na produtividade da mao de obra e de capital no
setor de transportes devido a seus efeitos de automacdo associados. Por fim, o trabalho
demonstra que segundo pesquisa feita, a inser¢ao da tecnologia também seria capaz de dar
um rumo diferente ao que diz respeito a criacdo de empregos, podendo entdo criar um
namero maior que do que o numero de postos de trabalho que serdo perdidos, desde que
estas pessoas se capacitem para esta nova realidade.

Dentro deste contexto apresentado, relativo a demanda regional por profissionais na
area de processos industriais, materiais e tecnologias digitais e a crescente demanda do
mercado e da sociedade por servicos e produtos que abordem temas como a
sustentabilidade e a Industria 4.0, justifica-se a viabilidade de criagdo do Curso de
Especializacdo em Manufatura Avangada.

Desta forma, o Curso de Especializagdo em Manufatura Avancada tem como
finalidade contribuir para o desenvolvimento econdmico, social e ambiental da regido, por
meio do atendimento de demandas, na qual os campus estéo inseridos, além da capacitacao
de profissionais e estudantes em temas emergentes que surgem no atual contexto em que

vivemos e testemunhamos.
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O curso direciona a formacéao de profissionais e a pesquisa cientifica para 0 aumento
da produtividade e otimizacdo de processos industriais e servicos, bem como o
desenvolvimento de uma nova forma de pensar, inserindo a abordagem da sustentabilidade,
bem como a formacado de recursos humanos para o exercicio da docéncia e pesquisa nas
areas de sustentabilidade, tecnologias digitais e cursos na area de tecnologia.

A proposta do Curso de Especializacdo em Manufatura Avangcada vem ao encontro
aos principais objetivos que visam o crescimento do pais, ou seja, 0 aumento de
competitividade das empresas e dos arranjos produtivos locais por meio da capacitacéo de
profissionais em nivel lato sensu, além de promover uma maior articulacdo entre as
instituicdes publicas e as privadas, na busca de solucdes para problemas reais relacionados
aos sistemas produtivos. Os Institutos Federais, com sua estrutura disseminada por todo o
pais por meio da sua capilaridade regional, podem atuar de modo ativo na promocao dessas

acOes em diversas unidades da federacgéo.

3.3. Objetivo

3.3.1 Objetivo Geral

O objetivo geral do Curso de Especializacdo em Manufatura Avancada € capacitar
recursos humanos para atuar no mercado aplicando os conceitos da Industria 4.0. O curso
também podera colaborar indiretamente para elevar a qualidade da educacdo superior e
ampliar a proporcdo de profissionais em efetivo exercicio no conjunto do sistema de
educacao superior. Desta maneira, ressalta-se que a proposta do Curso de Especializacdo
em Manufatura Avancada € também interagir com as instituicbes e capacita-las, visando
transferir conhecimento para a sociedade, atendendo demandas especificas e de arranjos

produtivos com vistas ao desenvolvimento nacional, regional ou local.

3.3.2 Objetivos Especificos

S&o objetivos especificos deste curso:
- promover educacdo humano-cientifico-tecnolégica para formar cidaddos capazes

de compreender criticamente a realidade;
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- capacitar profissionais para o0 exercicio da pratica profissional avancada e
transformadora de procedimentos, visando atender demandas sociais, organizacionais ou
profissionais e do mercado de trabalho;

- transferir conhecimento para a sociedade, atendendo demandas especificas e de
arranjos produtivos com vistas ao desenvolvimento local, regional ou nacional.

- promover a articulacdo integrada da formacédo profissional com entidades
demandantes de naturezas diversas, visando melhorar a eficacia e a eficiéncia das
organizacdes publicas e privadas por meio da solu¢éo de problemas e geracéo e aplicacao
de processos de inovacgao apropriados; e

- contribuir para agregar competitividade e aumentar a produtividade em empresas,

organizagdes publicas e privadas.

4 — PUBLICO ALVO E REQUISITOS DE ACESSO

O Curso de Po6s-Graduacao Lato Sensu - Especializacdo em Manufatura Avancada
é direcionado para profissionais com nivel superior em diferentes areas, tais como:

Engenharias: Engenharia Elétrica, Engenharia de Automacdo, Engenharia
Mecanica, ou de engenharias de areas correlatas a estas;

Computacdao: Ciéncia ou Engenharia da Computacdo ou de areas correlatas a estas.

Outras areas que possam, de alguma forma, desenvolver trabalhos em temas

relacionados a abordagem desse curso de especializacéo (por exemplo, ciéncias sociais).

5 — CRITERIOS DE SELECAO

A admissao de discentes ao Curso de Especializagdo em Manufatura Avancada sera
realizado por meio de processo seletivo publico, em edital, de carater classificatorio,
respeitada a legislacdo especifica e regulamento da pos-graduacédo de cada IA, podendo,
no entanto, haver interrupcdo na oferta, de acordo com a demanda e as condi¢des
operacionais de cada instituigao.

Cada IA participante do Curso de Especializagdo em Manufatura Avancada
elaborara seu préprio edital de selecdo, a partir do modelo disponibilizado pelas Pro-
Reitorias de POs Graduacdo, obedecendo as normativas internas e ao projeto do curso,

contendo, no minimo:
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I. nimero de vagas (definido pelo Comité Gestor de acordo com o Art 5°, item IV do
Regulamento);

Il. qualificacdes especificas do candidato;

lll. cronograma e critérios do processo seletivo;

IV. forma de divulgacdo dos resultados de cada uma das etapas do processo
seletivo;

V. relacdo de documentos para selecdo e matricula.

O processo seletivo para ingresso no Curso de Especializacdo em Manufatura
Avancada podera utilizar um ou mais dos seguintes instrumentos a critério da Comisséao
Académica Local, a serem definidos em edital:

|. prova de selecéao;

Il. andlise de pré-projeto de pesquisa;

[ll. andlise de Curriculum Vitae;

IV. entrevista,

V. carta de intencéo.

6 — REGIME DE MATRICULA

Regime do Curso Semestral

Regime de Matricula Disciplina (semestral)

. Ingresso a cada 18 meses
Regime de Ingresso

Manha e/ou Tarde e/ou Noite

Turno de Oferta o
(conforme definido no polo)

NUmero de vagas 24




7 — DURACAO
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Duragéo do Curso

Semestres/anos
3 semestres

Prazo maximo de integralizacéo

4 semestres pelo Regulamento

Carga horéaria em atividades académicas

(Conforme opc¢ao do Curso)

(Nao pode estar incluido o TCC ou similar) Minima 360h
Carga horéaria em disciplinas eletivas

~ 270h
(Conforme opc¢éao do curso)
Estagio supervisionado o
(Conforme opc¢ao do curso)
Atividades complementares nao
Trabalho de Conclusao de Curso 60h

Carga horéria total do Curso

Disciplinas obrigatorias + eletivas + atividades
complementares

(Nao contempla o numero de horas de estagio, nem de
TCC)

90h (obrigatorias) + 270h (eletivas)

Carga horaria em disciplinas optativas
(Conforme opc¢éao do curso)

8 — TITULO

Apoés a integralizacdo da carga horaria total do Curso, incluindo o Trabalho de

Conclusdo de Curso, o estudante recebera o titulo de Especializacdo em Manufatura

Avancada.

9 — PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO E CAMPO DE ATUACAO

9.1 - Perfil profissional

O Curso de Especializacdo em Manufatura Avancada se propde a formar

profissionais com especializacdo qualificados, atuantes na resolucdo de problemas,

guantitativos e qualitativos, bem como pesquisas aplicadas e solu¢fes tecnoldgicas nos

negoécios e na indastria das areas de Manufatura, Automacao e Controle.

9.1.1 - Competéncias profissionais
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Espera-se que 0 egresso do curso possa atuar como agente integrador de
tecnologia, agregando inovacédo ao contexto de manufatura, tanto pela execucéo quanto pela
proposicéo de projetos que envolvam, inclusive, automagéo e controle. Durante a formacéo,
o aluno é capacitado com base em inteligéncia artificial, internet das coisas, sistemas
mecatronicos, sistemas 4.0, entre outros, além da abordagem de sustentabilidade,
promovendo habilidades para transpor o ambiente da manufatura convencional em

tecnoldgico, de modo eficiente e sustentavel, com solu¢des contemporaneas e criativas.

9.2 - Campo de atuacéo

O egresso do curso estard apto a atuar na proposicdo de projetos no campo da
manufatura industrial, da logistica e distribuicdo e da comercializacdo de produtos e

equipamentos das areas de automacao e controle, inclusive.

10— ORGANIZAQAO CURRICULAR
10.1 - Principios metodoldgicos

Em conformidade com os parametros pedagdgicos e legais para a oferta do Curso
de Especializacdo em Manufatura Avancada, o processo de ensino-aprendizagem
contempla estratégias como a metodologia de resolucdo de problemas, tratando os
conceitos da area cientifica especifica e demais saberes atrelados a formacéo geral e
pedagdgica do estudante, de forma contextualizada e interdisciplinar, vinculando-os
permanentemente aos seus cenarios profissionais.

As metodologias adotadas conjugam-se, portanto, a formacdo de habilidades e
competéncias, atendendo a vocacédo do Instituto Federal Sul-rio-grandense, no que tange
ao seu compromisso com a formacgéo de sujeitos aptos a exercerem sua cidadania, bem
como a identidade desejavel aos Cursos pos-graduacéo lato sensu do IFSul, comprometidos
com a inclusdo social e com a qualificacdo da educacédo basica por meio da formacéo de

profissionais com dominio de multiplos saberes.

10.2 - Estéagio
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Considerando a natureza tecnologica e o perfil profissional projetado, o curso de
Especializacdo em Manufatura Avancada néo oferta Estagio Supervisionado, assegurando,
no entanto, associacdo entre teoria e pratica por meio de problematizacdo, bem como, o

desenvolvimento de trabalhos de conclusdo com abordagens aplicadas.

10.3 - Atividades Complementares

O curso de Especializacdo em Manufatura Avancada ndo prevé a necessidade de

experiéncias extracurriculares como Atividades Complementares

10.4 - Trabalho de Concluséao de Curso ou similar

Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) é uma atividade de pesquisa submetida a
avaliacdo perante banca examinadora, que contabiliza 60h, podera ser iniciada no primeiro
semestre e devera estar concluida até o 18° més do curso. E um dos requisitos obrigatorios
para a conclusao do curso e recebimento do certificado e sera realizado individualmente. O
trabalho devera ser orientado por um professor regular do selecionado entre os docentes do
programa na IA em que estd matriculado. O TCC tem por objetivo o aprimoramento do
estudante da especializacdo, por meio da producdo e apresentacdo de um texto que
demonstre sua capacidade em sistematizar e dialogar com os conhecimentos adquiridos ao
longo do curso.

O trabalho devera ser proveniente de uma pesquisa teorica ou pratica. O TCC
podera ser apresentado de quatro formas: (1) monografia contendo resumo, abstract,
introducéo, revisdo bibliografica, metodologia, resultados, conclusbes e referéncias; (2)
artigo cientifico publicado, ou formalmente aceito para publicacdo, em periédico indexado e
classificado como tal pela CAPES; (3) trabalho publicado em anais de evento nacional ou
internacional com avaliacéo por pares; (4) pedido de patente formalmente registrado junto
ao INPI. Nesse formato, como o conteudo é passivel de protecédo intelectual, a defesa podera
ser realizada sob sigilo com procedimentos definidos pelas normativas internas das
respectivas IAs. Todos os itens elencados deverdo estar nos moldes estabelecidos pela
Comisséo de Pos-Graduacao.

Os detalhes de apresentagdo bem como critérios de avaliagdo do TCC séo definidos

pela Comissdo Académica Local (equivalente ao colegiado, conforme regulamento),



16

obedecendo aos regulamentos pertinentes de cada Instituicio Associada e conforme

definido em regulamento proprio do curso.



10.5 - Matriz curricular
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Matriz curricular
Campus:
A partir de
Ano/periodo
Curso de Pos-graduacéo em ESPECIALIZACAO
EM MANUFATURA AVANCADA
Data de Inicio
®
..... [l ...
EDUCAGAO, GENCIA ETECNOLOGIA
Matriz Curricular N° Data de Término
..... [l ...
HORA
, HORA HORA AULA )
CODIGO DISCIPLINAS AULA RELOGIO
SEMANAL | SEMESTRAL
SEMESTRAL
> M Fundamentos da
E
M I | AVO02 Industria 4.0 2 40 30
SE
E ME | ELET1 Disciplina eletiva 1 * 3 60 45
S
T SE ELET 2 | Disciplina eletiva 2 * 3 60 45
E SUBTOTAL 8 160 120
S Conceitos e Aplicacdes de
| MAVO4 Propriedade Intelectual (PI) 2 40 30
SE
ME | ELET 3 Disciplina eletiva 3 * 3 60 45
SE ELET 4 | Disciplina eletiva 4 * 3 60 45
SUBTOTAL 8 160 120
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Redacdo do projeto de
i MAVO05 pesquisa e seminarios 2 40 30
SE Interdisciplinares
ME | ELET5 | Disciplina eletiva 5 * 3 60 45
ST
RE | ELET®6 Disciplina eletiva 6 * 3 60 45
SUBTOTAL 8 160 120
SUBTOTAL GERAL 24 480 360
CARGA HORARIA DAS DISCIPLINAS
OBRIGATORIAS - A 6 120 )
CARGA HORARIA DE DISCIPLINAS ELETIVAS — B 18 360 270
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO** - C 4 80 60
ATIVIDADES COMPLEMENTARES (quando preVISt_aTg 00 00 00
ESTAGIO (quando previsto) — E 00 00 00
CARGA HORARIA TOTAL (A+B+C+D+E) 28 560 420
CARGA HORARIA DE DISCIPLINAS OPTATIVAS 00 00 00

(quando previstas) - F

HORA AULA =45 MINUTOS.

* As disciplinas eletivas serdo determinadas semestralmente na reunido da Comissao
Académica Nacional e o rol de disciplinas ofertadas sera disponibilizada a rede. Deste rol
cada orientador podera selecionar a disciplina mais adequada ao trabalho do estudante.
Cada polo deve ofertar, pelo menos, dois componentes eletivos.

** A carga horaria do curso de Pos-Graduacao Lato Sensu - Especializacdo em Manufatura
Avancada, é de 360 horas, nesta carga horaria ndo esta computada a carga horéaria adicional

reservada, obrigatoriamente, para elaboracéo do Trabalho de Concluséo de Curso que é de
60 (sessenta) horas.

DESENVOLVIMENTO DE CADA SEMESTRE.

10.6 - Disciplinas, Ementas, Conteudos e Bibliografia

Séo trés as disciplinas obrigatérias, sendo uma em cada semestre. Estas trés disciplinas
estéo relacionadas a seguir.



Periodo Letivo: 1° semestre

DISCIPLINA: Fundamentos da Industria 4.0

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Caédigo: [ver sistema

Carga horariatotal: 30 h s
académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa: Obrigatoria N° Créditos: 2

Ementa: Fundamentos da Industria 4.0. Historico das revolugdes industriais com
as Bases tecnoldgicas da industria 4.0. Impactos econdmicos e sociais durante
o desenvolvimento tecnolégico humano.

Contelidos

UNIDADE | — Introducéo

1.1. Historico das revolugdes industriais
1.2. O que é aindustria 4.0?

1.3. Aindustria 4.0 no cenario mundial
1.4. A industria 4.0 no Brasil

UNIDADE Il — Bases tecnoldgicas da indastria 4.0

2.1. Big data e analise de dados

2.2. Internet das coisas

2.3. Computacao na nuvem

2.4. Seguranca Cibernética e Sistemas Fisicos Cibernéticos
2.5. Realidade virtual

2.6. Realidade aumentada

2.7. Simulacao

2.8. Rob6s autbnomos

2.9. Inteligéncia artificial

2.10. Manufatura Aditiva

2.11. Integracgéo de Sistemas: Horizontal e Vertical

UNIDADE IIl — Impactos econ6micos e sociais da industria 4.0

3.1 Economia
3.2 Negobcios
3.3 Sociedade
3.4 Individuo
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Bibliografia basica

Devezas, T.; Sarygulov, A. Industry 4.0. Springer, 2017.

Popkova, E.G.; Ragulina, Y. V.; Bogoviz, A. V. (Ed.). Industry 4.0: Industrial revolution of the
21st Century. Springer International Publishing, 2019.

Thames, L.; Schaefer, D. Cybersecurity for industry 4.0. New York: Springer, 2017.

Thuemmler, C.; Bai, C. (Ed.). Health 4.0: How virtualization and big data are revolutionizing
healthcare. New York, NY: Springer, 2017.

Ustundag, A.; Cevikcan, E.. Industry 4.0: managing the digital transformation. Springer, 2017.

Bibliografia complementar
CNI, Confederacdo Nacional da Industria. Desafios para a industria 4.0 no Brasil. Brasilia:
CNI, 2016.

Porter, M. E.; Heppelmann, J. How Smart, Connected Products Are Transforming
Companies. HBR, Outubro, 2015.

Sacomano, J. B.; Gongalves, R. F.; Bonilla, S. H.; Silva, M. T.; Satyro, W. C. Industria 4.0:
conceitos e fundamentos. Sao Paulo: Blucher, 2018.

Schwab, K. (2016). The Fourth Industrial Revolution. Crown Business. 2016.

Venturelli, M. Indastria 4.0 Projeto e Implantacdo — Diretrizes de Projeto e Implantacéo da
Digitalizacdo da Producao de Acordo com a Industria 4.0. Sao Paulo: MHV, 2017.

Periodo Letivo: 2° semestre

DISCIPLINA: Conceitos e Aplicacdes de Propriedade Intelectual (PI)

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Cédigo: [ver sistema

Carga horariatotal: 30 h s
académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa: Obrigatéria N° Créditos: 2

Ementa: Introducéo a Propriedade Intelectual. Evolucéo Historica. Marcos legais
e acordos internacionais. Tipos de Propriedade Intelectual: direito autoral;
propriedade industrial; indicacdo geografica; marcas. Patentes de invencéo e
patentes de modelos de utilidade. Desenho industrial. Cultivares. Busca de
anterioridade e sua relacdo com prospeccao tecnoldgica e avaliacdo da
pertinéncia de apropriar criagbes. Gestdo de Propriedade Intelectual.
Procedimentos de apropriacdo no Brasil e no exterior.

Contelidos

UNIDADE 1: INTRODUCAO A PROPRIEDADE INTELECTUAL


https://www.blucher.com.br/autor/detalhes/jose-benedito-sacomano-1353
https://www.blucher.com.br/autor/detalhes/rodrigo-franco-goncalves-1354
https://www.blucher.com.br/autor/detalhes/silvia-helena-bonilla-1355
https://www.blucher.com.br/autor/detalhes/marcia-terra-da-silva-1356
https://www.blucher.com.br/autor/detalhes/walter-cardoso-satyro-1357

1.1 Definicéo

1.2 Dimensdes
1.3 Classificacao
1.4 Direitos

1.5 Legislagao

UNIDADE 2: DIREITOS AUTORAIS

2.1 Introducéo
2.2 Direitos
2.3 Legislacao
2.4 Acordos

UNIDADE 3: MARCAS

3.1 Introducgéo
3.2 Conceito
3.3 Registro

UNIDADE 4: INDICACAO GEOGRAFICA

4.1 Introducao
4.2 Conceitos
4.3 Procedéncia e origem
4.4 Protecao internacional

UNIDADE 5: DESENHO INDUSTRIAL

5.1 Defini¢éo
5.2 Protec¢ao no Brasil
5.3 Protecao no exterior

UNIDADE 6: PATENTES

6.1 Introducéo

6.2 Historico

6.3 Itens excluidos de protecao
6.4 Tratados

6.5 Procedimentos para solicitacéo

UNIDADE 7: TRATADOS INTERNACIONAIS
7.1 Sistemas de registro
UNIDADE 8: CULTIVARES

8.1 Introdugao
8.2 Organismos de protec¢ao a cultivares
8.3 Requisitos
8.4 Legislacéo

21
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UNIDADE 9: GESTAO DE PI

9.1 Informacdes tecnoldgicas
9.2 Contratos
9.3 Desenvolvimento

Bibliografia basica
Barbosa, D. B. Uma introducéo a propriedade intelectual. 2. ed. Rio de Janeiro: Lumen Juris,

2003.

Buinain, A. M.; Souza, R. R. Propriedade intelectual, inovacao e desenvolvimento: desafios
para o Brasil. ABPI, 2018.

Sheldon, J. G. How to write a patent application. Practising Law Institute, 2015;

Silveira, N. Propriedade intelectual: propriedade industrial, direito de autor, software,
cultivares, nome empresarial, abuso de patentes. Editora Manole, 2014.

Williams, H. L. How do patents affect research investments?. Annual Review of Economics,
V. 9, p. 441-469, 2017.

Bibliografia complementar

Bettini, L. H. P. Org. Gestédo da Propriedade Intelectual. Sdo Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2016.

Sherwood, R. Propriedade intelectual e desenvolvimento econémico. Sado Paulo: Edusp,
1992.

Periodo Letivo: 3° semestre

DISCIPLINA: Redacao do projeto de pesquisa e seminarios Interdisciplinares

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Cdédigo: [ver sistema

Carga horéria total: 30 h 2
académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa: Obrigatéria N° Créditos: 2

Ementa: Desenvolvimento e apresentacdo de um ensaio sobre um tema pré-
estabelecido. Realizagdo de préaticas de ensino orientadas nos diferentes
espacos educacionais relacionados a Manufatura avancada articuladas ao
desenvolvimento de produto.

Contelidos

UNIDADE 1: Pesquisa como ambiente de aprendizagem -
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1.1 - Funcdes da pesquisa -

1.2 - Habilidades e competéncias necessarias ao pesquisador -

1.3 - Legislacéo e aspectos éticos da pesquisa cientifica com seres humanos -
1.4 - Fontes de informacéo -

1.5 - Leitura e escrita de textos cientificos

UNIDADE 2: Conhecimento cientifico / projeto de pesquisa

2.1 - Escolha do tema

2.2 - Revisao da literatura

2.3 - Justificativa

2.4 - Problema de pesquisa

2.5 - Hipéteses

2.6 - Objetivos

2.7 - Metodologia (instrumentos de coleta de dados, organizacdo e analise)
2.8 - Cronograma e Orgcamento

Bibliografia basica

Curtis, W.; Murphy, M.; Shields, S. Research and education. Routledge, 2013.

Jungmann, D. M.; Bonetti, E.A. Inovagéo e propriedade intelectual: guia para o docente —
Brasilia: SENAI, 2010.

Petts, J.; Owens, S.; Bulkeley, H. Crossing boundaries: Interdisciplinarity in the context of
urban environments. Geoforum, v. 39, n. 2, p. 593-601, 2008.

SCOPUS. Guia de referéncia rapida. Elsevier, 2016.

Zhang, G. et al. (Ed.). Domain Theory, Logic and Computation: Proceedings of the 2nd
International Symposium on Domain Theory, Sichuan, China, October 2001. Springer
Science & Business Media, 2013.

Bibliografia complementar

Cervo, A. L; Bervian, P. A. Metodologia Cientifica. 5 Ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2002.
Leedy, P. D.; Ormrod, J. E. Practical research. Pearson Custom, 2005.

Orna, E.; Stevens, G. Managing information for research: practical help in researching,
writing and designing dissertations. McGraw-Hill Education (UK), 2009.

Rodrigues, M. I.; Lema, A. F. Planejamento de experimentos e otimizagdo de processos:
Uma estratégia sequencial de planejamentos. 3. ed. Campinas, SP: Casa do Pao Editora,
2014.

Santos, A. R. dos. Metodologia Cientifica: a constru¢do do conhecimento. 6 Ed. Revisada.
Rio de Janeiro: DP & A Editora, 2004.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Transformacéo Digital

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] Periodo letivo: [conforme




matriz]
Carga horariatotal: 45 h Caodigo: [ver sistema académico]
Obrigatoria/Eletiva/Optativa: Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Conceitos sobre Transformacdo Digital. Pilares necessarios para
transformacéo Digital (Operacdes, Experiéncia do Cliente e Modelo de Negdcio,
Mindset Agil). Design Thinking, seus métodos e Ferramentas. Lean aplicado a
Inovagéo. Métodos e ferramentas da Lean Startup.

Conteudos
UNIDADE 1: Conceituagédo da Transformacao Digital-

1.1 Introducédo a Experiéncia Digital

1.2 Operagodes

1.3 Novos modelos de negdcio

1.4 Mudanca de cultura/Mindset (Pensamento de Empreendedor, Mindset Agil)
1.5 Casos de Empresas

UNIDADE 2: Introducdo a Tecnologias Digitais Emergentes
UNIDADE 3: Introdug&o ao Design Thinking

3.1 Design centrado no usuario e user experience.
3.2 Fases do Design Thinking
3.2.1 Descoberta
3.2.2 Definigao
3.2.3 Ideacao
3.2.4 Prototipagem
3.3 Duplo Diamante do Design Thinking
3.4 Casos de Sucesso usando Design Thinking

UNIDADE 4: Lean Startup

4.1 Introducado ao Pensamento Lean
4.2 Principios do Lean Manufacturing
4.3 As Fases do Lean Startup
4.3.1 Visao (Hipétese, MVP (Minimum Viable Product), Experimentacéo)
4.3.2 Conducéo ((Ciclo Build, Measure, Learn), Avalie (Measure), Decida
(Pivot or Persevere))
4.3.3 Aceleracéo
4.4 Casos de Empresas usando Lean Startup

Bibliografia basica

24
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Brown, T. Design Thinking: Uma metodologia poderosa para decretar o fim das velhas ideias.
Alta Books, 2018.

Ries, E. A Startup Enxuta. Leya C.P., 2012

Rogers, D. L. Transformacéao Digital: repensando o seu hegdcio para a era digital. Sdo Paulo:
Auténtica Business, 2017.

Bibliografia complementar

Poppendieck, M.; Poppendieck, T. Implementando o Desenvolvimento Lean de Software: Do
Conceito ao Dinheiro. Bookman, 2011.

Scherer, F. O. Gestdo da inovagcao na pratica: como aplicar conceitos e ferramentas para
alavancar a inovacao. Sao Paulo, Atlas: 2009.

Torres, A. S.; Gama, C. Lean Development e Lean Startup: perspectivas brasileiras. Editora
Liber Ars, 2020.

Ustundang, A. and Cevikecn, E. Industry 4.0: Managing the Digital Transformation. Springer,
2018.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Seguranca para Industria 4.0

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Caodigo: [ver sistema

Carga horéria total: 45 h 2
académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa: Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Fundamentos de Seguranca de Informacao. Criptografia, Firewalls e
Sistemas de Deteccao de Intrusédo (IDS). Controle de Acesso. Vulnerabilidades
de protocolos e solugdes utilizadas em Internet das Coisas (loT) e sistemas
embarcados. Teste de penetracdo (PENTEST). Politicas de seguranca da
informacéo.

CONTEUDOS

UNIDADE I - Principios de seguranca da informacéo
1.1 Disponibilidade;
1.2 Integridade;
1.3 Confidencialidade.

UNIDADE Il — Criptografia


https://www3.livrariacultura.com.br/livros/direito/administrativo/editora-liber-ars
https://www3.livrariacultura.com.br/livros/direito/administrativo/editora-liber-ars
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2.1 Técnicas classicas de criptografia (Cifra de César, Cifra de Transposicao,
Viginére).

2.2 Criptografia Simétrica (DES, AES).

2.3 Criptografia de Chave Publica (RSA, Diffie-Hellman).

2.4 Gerenciamento de chaves publicas.

2.5 Fungbes Hash (SHA-1, SHA-2, e SHA-3).

2.6 Assinaturas Digitais e Certificados Digitais.

2.7 Criptografia pés-quantica.

UNIDADE Il - Sistemas de detecc¢éo de Intruséo
3.1 Detecgédo por Anomalias.
3.2 Deteccgéo por Assinaturas.
3.3 Deteccéo Hibrida.

UNIDADE IV - Firewalls.

4.1 Tipos de firewalls.
4.2 Regras e politicas.

UNIDADE V - Comunicacéo e controle de acesso em redes |oT e suas vulnerabilidades

5.1 Protocolos (LoraWan, CoAP, 6LowPan, etc.).
5.2 Vulnerabilidades das implementacdes.

5.3 Ataques e mitigacao.

5.4 Seguranca de Systems-on-Chip (SoC).

UNIDADE VI - Testes de penetracdo (PENTEST)
6.1 Tipos de testes.
6.2 Modelos de testes.
6.3 Ferramentas de PENTEST.
UNIDADE VIl - Gestao da Seguranca da Informacéo.
7.1 Politicas e normas de seguranca (ABNT 27001, ABNT 27002, e padrdes

internacionais)
7.2 Auditoria de sistemas.

Bibliografia basica
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Basta, A.; Brown, M. Seguranca de computadores e teste de invasédo. Sado Paulo, SP:
Cengage Learning, 2015.

Caruso, C. A. A,; Steffen, F. D. Seguranca em informatica e de informagfes. 3. ed. rev. e
ampl. Sdo Paulo: SENAC, 2006.

Ferrreira, F. N. F.; Aradjo, M. T. Politica de seguranca da informacado: guia pratico para
elaboracao e implementacao. 2. ed. rev. ampl. Rio de Janeiro, RJ: Ciéncia Moderna, 2008.

Fontes, E. Seguranca da informacado: o usuério faz a diferenca. Sdo Paulo, SP: Saraiva,
2006.

Stallings, W. Criptografia e seguranca de redes: principios e praticas. 4.ed. Sdo Paulo, SP:
Pearson Prentice Hall, 2008.

Bibliografia complementar

Anderson, R. Security engineering: a guide to building dependable distributed systems.
Indianapolis, Indiana: John Wiley & Sons, Inc, 2020.

Russel, B.; Van Duren, D. Practical internet of things security: a practical, indispensable
security guide that will navigate you through the complex realm of securely building and
deploying systems in our loT-connected world. Birmingham, UK: Packt Publishing, 2016.

Thames, L; Schaefer, D. Cybersecurity for Industry 4.0: Analysis for Design and
Manufacturing. Springer Publishing Company, 2017.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Fundamentos de Sistemas de informacao

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Cdédigo: [ver sistema

Carga horariatotal: 45 h S
académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa: Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Fundamentos e modelagem de Sistemas de Informacao. Sistemas de
Informacado voltados a Industria 4.0, Geograficos e voltados para Inteligéncia
Artificial. Sistemas de Informacédo para Controle e Automacao.

Conteludos
Unidade | — Introducéo a Sistemas de Informacgéao

1.1 Fundamentos de Sistemas de Informacéao;
1.2 Modelagem de Sistemas de Informacéo;

Unidade Il - Sistemas de Informacgé&o voltados a Industria 4.0

2.1 Sistemas de Informacéo para Inteligéncia Artificial;
2.2. Sistemas de Informacéo Geograficos;
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2.3 Sistemas de Informagé&o para Controle e Automacao.
Bibliografia basica

Devezas, T.; Sarygulov, A.. Industry 4.0. Springer, 2017.
Gilchrist, A. Industry 4.0: the industrial internet of things. Apress, 2016.
Thames, L.; Schaefer, D. Cybersecurity for industry 4.0. New York: Springer, 2017.

Thuemmler, C. B., Chunxue (Ed.). Health 4.0: How virtualization and big data are
revolutionizing healthcare. New York, NY: Springer, 2017.

Ustundag, A.; Cevikcan, E. Industry 4.0: managing the digital transformation. Springer, 2017.

Bibliografia complementar

Colangelo Filho, L. Implantacdo de sistemas ERP. S&o Paulo: Atlas, 2001.

Laudon, K. C.; Laudon, J. P. Sistemas de informac¢fes gerenciais: administrando a empresa
digital. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall do Brasil, 2007.

O’Brien, J. A. Sistemas de informacgéo e as decisdes gerenciais na era da internet. Sdo
Paulo: Saraiva 2006.

Potter, R. E. et al. Introduc&o a sistemas de informacé&o: uma abordagem gerencial. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2007.

Semola, M. Gestédo da seguranca da informacgdo: uma visdo executiva. Rio de Janeiro:
Campus, 2003.

Stair, R. M. Principios de sistemas de informac¢do. Rio de Janeiro: Thomson, 2011.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Sistemas Mecatrbnicos

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] Periodo letivo: [conforme

matriz]
Carga horariatotal: 45 h COdIQO:. [ver sistema
académico]
Obrigatoria/Eletiva/Optativa: Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Conceitos de sistemas mecatrénicos. Fung¢des e objetivos dos sistemas
mecatronicos. Sensores e transdutores. Atuadores, controladores programaveis
e microcontroladores. Estudo de projeto pratico de um sistema de controle
mecatronico.

Contelidos
UNIDADE | — Sensores e Transdutores

1.1 Sistemas de medicao
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1.2 Aspectos de incerteza

1.3 Transdutores resistivos, capacitivos e indutivos
1.4 Sensores Opticos

1.5 Sensores piezoelétricos

1.6 Sensores Acusticos

1.7 Processamento de sinal

UNIDADE Il — Sistemas Integrados de Microprocessamento

1.1 Microprocessadores em sistemas mecatrénicos

1.2 O sistema microprocessador

1.3 A unidade central de processamento

1.4 Memoria, entradas e saidas e circuitos periférico

1.5 Dispositivos semipersonalizados, l6gica programavel e tecnologia de
dispositivo

1.6 Desenvolvimento de sistemas de microprocessamento

1.7 Comunicacéo

UNIDADE Il — Controles de Movimento

1.1 Drives e Atuadores

1.2 Dispositivos de controle

1.3 Sistemas lineares

1.4 Sistemas rotativos

1.5 Conversores de movimento

UNIDADE IV — Sistemas e Projetos

1.1 Sistemas mecanicos

1.2 Mecanismos

1.3 Estruturas

1.4 Interface homem-maquina

UNIDADE V — Estudos de caso
Bibliografia basica

Bradley, D. A. Mechatronics: electronics in products and processes. Routledge, 2018.

Lyshevski, S. E. Electromechanical systems, electric machines, and applied mechatronics.
CRC press, 2018.

Schmidt, R. M.; Schitter, G.; Rankers, A. The Design of High Performance Mechatronics-:
High-Tech Functionality by Multidisciplinary System Integration. los Press, 2014.

Gausemeier, J. et al. (Ed.). Dependability of self-optimizing mechatronic systems.
Springer Berlin Heidelberg, 2014.
Regtien, P.L.; Dertien, E. Sensors for mechatronics. Elsevier, 2018.

Bibliografia complementar
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De Silva, Clarence W. Sensors and actuators: Engineering system instrumentation. CRC
Press, 2015.

Aguirre, L; A. Fundamentos de Instrumentacdo. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil,
2013.

Rosério, J. M. Principios de Mecatrbnica. Sao Paulo: Prentice Hall, 2005.
Ogata, K. Engenharia de Controle Moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.

Hemerly, E. M. controle por Computador de Sistemas Dinamicos. 2. ed. S&o Paulo: Blucher,
2000.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Elementos Finitos

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Cdédigo: [ver sistema

Carga horariatotal: 45 h s
académico]

Obrigatéria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Introducdo ao método dos elementos finitos. Formulagdes forte e fraca
para problemas unidimensionais e multidimensionais. Aproximacéao de solugdes
tentativas, funcdes peso e quadratura de Gauss para problemas unidimensionais
e multidimensionais. Formulacdes de elementos finitos para problemas de campo
escalar. Formulacdes de elementos finitos para problemas de campo vetorial.

Contelidos

UNIDADE | - Introducdo ao Método dos Elementos Finitos
UNIDADE Il - Aproximacao direta para sistemas discretos
UNIDADE IlI — Sistemas Unidimensionais
3.1. Formulacgdes forte e fraca para problemas unidimensionais
3.2. Aproximacao de solugdes tentativas, funcdes peso e quadratura de gauss para
problemas unidimensionais
3.3. Formulagdes de elementos finitos para problemas unidimensionais

UNIDADE |V — Sistemas Multidimensionais

4.1. Formulacdes forte e fraca para problemas de campo escalar multidimesionais
4.2. Aproximacoes de solugdes tentativas, fungdes peso e quadratura de gauss para
problemas multidimensionais

UNIDADE V - Aplicacdes
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5.1. Formula¢des de elementos finitos para problemas de campo escalar

5.2. Formulagdes de elementos finitos para problemas de campo vetorial —
elasticidade linear

5.3. Formulagé&o para elementos finitos de viga

Bibliografia basica

Fish, J., Belytschko, T. Um primeiro Curso em Elementos Finitos. 12 ed. LTC, 2009.

Kim, N., H; Sankar, B. V. Introducdo a Andlise e ao Projeto em Elementos Finitos. 12 ed.
LTC, 2011.

Cook, R. D. Finite Element Modeling for Stress Analysis. John Wiley & Sons, 1995.
Zienkiewicz, O. C.; Morgan, K. Finite Elements and Approximation. Dover, 2013.
Avelino, A. Elementos Finitos a Base da Tecnologia CAE. 52 ed. Erica, 2007.

Bibliografia complementar

Soriano, H. L. Elementos finitos — Formulacdo e Aplicacdo na Estéatica e Dinamica das
Estruturas. 12 ed. Ciéncia Moderna, 2009.

Logan. D. L. A First Course in the Finite Element Method. Cengage Learning; 62 ed, 2016.
Vaz, L. E. Método dos elementos finitos em analise de estruturas. 12 ed. Campus, 2011.
Bittencourt, M. L. Andlise Computacional de Estruturas. 12 ed. Editora Unicamp, 2010.
Beer, F. P., Johnston, E. R. Resisténcia dos Materiais. 3 2 Ed., Pearson, 2010.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Instrumentacéo Industrial - 4.0

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Caodigo: [ver sistema

Carga horéria total: 45 h 2
académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa: Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Introducdo a instrumentacdo industrial. Medicdo de temperatura.
Medicao de pressao. Medicao de nivel. Medic&o de vazéo. Aquisicao de dados.

Contelidos

UNIDADE | — INTRODUCAO AO INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL
1.1 Histérico e desenvolvimento, Caracteristicas Estaticas dos Instrumentos:
sensibilidade, ganho, exatidao, precisao, linearidade, offset, deriva do zero,
repetibilidade, histerese, resolucdo, banda de erro estatica, incerteza,
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1.2 Caracteristicas Dinamicas dos Instrumentos: Constante de tempo, resposta em
frequéncia (largura de banda), frequéncia natural, razdo de amortecimento,
fungéo de transferéncia, sistema de ordem zero, sistema de primeira ordem e
sistema de segunda ordem.

UNIDADE Il — MEDICAO DE TEMPERATURA

2.1 Conceitos Basicos, Escalas de temperatura, Medidores de temperatura:
Termdmetro de vidro, Termdémetro bimetélico, Termoresisténcia: principio de
funcionamento, caracteristicas funcionais do PT100, ligacdo a 2 e a 3 fios,
vantagens e desvantagens,

2.2 Termopares: Efeito termoelétrico, leis termoelétricas, tipos de termopares e suas
caracteristicas e aplicacdes, fios de compensacdo e extensdo, Pirometria:
conceitos, tipos de sensores e aplicacdes

UNIDADE Il - MEDICAO DE PRESSAO
3.1 Conceitos basicos,
3.2 Medidor de presséao por coluna de liquido: em U, reta vertical, reta inclinada;
3.3 Medidor de presséao por elemento elastico: tubo Bourdon, fole, diafragma,;
3.4 Transdutores de pressao: indutivo, capacitivo, piezoelétrico, piezoresistivo.

UNIDADE IV - MEDICAO DE NIVEL

4.1 Medicao de Nivel direta: Régua, visor de nivel, medidor tipo bdia ou flutuador;
4.2 Medicdo de nivel indireta: medicdo por deslocador (EMPUXO), medi¢cdo por
pressao hidrostatica, medicdo por borbulhador, medicdo por célula de carga, por
ultrassom, medicdo por radiacdo e medidor tipo capacitivo.

UNIDADE V - MEDICAO DE VAZAO

5.1 Medidores Deprimogénios: Placa de orificio, tubo de venturi, bocal;

5.2 Medidores por &rea variavel: Rotametro;

5.3 Medidores magnéticos: teoria de Faraday, principio de funcionamento e
aplicacoes;

5.4 Medidores tipo turbina: conceitos gerais, instalacao e aplicacdes.

UNIDADE VI - AQUISICAO DE DADOS

6.1 Sistemas de aquisicdo de dados, Taxa de amostragem da medicao, Ligacdo de
sistema baseado em instrumentacéo virtual (labview), Tratamento de dados,
Propagacéao de erro.

Bibliografia basica

Balbinot, A. Instrumentacéo e Fundamentos de Medidas. Vol. 1 e 2, 22 Ed. LTC, 2011.

Sighieri, L., Nishinari, A. Controle Automéatico de Processos Industriais - Instrumentacgdo. 22
Ed. Edgard Blucher; 1973.

Campus, M.C.M. Teixeira,H.C.G. Controles Tipicos de Equipamentos e Processos
Inudustriais, 22 Ed. Edgard Blucher, 2010.
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Souza, Z., Bortoni, E. C. Instrumentacdo para Sistemas Energéticos e Industriais.
Interciéncia, 2006.

Bega, E. A. Instrumentagéo Aplicada ao Controle de Caldeiras. Interciéncia, 2003.

Bibliografia complementar
Kumar, U.; Galar, D. Maintenance in the Era of Industry 4.0: issues and challenges. In:
Quiality, IT and Business Operations. Springer, 2018.

Chen, Y.; Li, Y. Computational intelligence assisted design: in industrial revolution 4.0. CRC
Press, 2018.

Auer, M. E.; Zutin, D. G. (Ed.). Online Engineering & Internet of Things: Proceedings of the
14th International Conference on Remote Engineering and Virtual Instrumentation REV
2017, Held 15-17 March 2017, Columbia University, New York, USA. Springer, 2017.

Gilchrist, A. Industry 4.0: the industrial internet of things. Apress, 2016.
Fialho, A. B. Instrumentac&o Industrial Controle, Aplicacdes e Analises. 52Ed. Erica, 2007.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Nanotecnologia Aplicada a Materiais

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Caodigo: [ver sistema

Carga horéria total: 45 h 2
académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Conceito de nanotecnologia. Efeitos de superficie em nanomateriais.
Propriedades fisicas e quimicas em nanoescala. Sintese de nanomateriais.
Nanomateriais aplicados a Industria 4.0. Técnicas gerais de caracterizacao.

Conteudos
UNIDADE | NANOTECNOLOGIA
1.1 Conceitos e Definigcdes
UNIDADE Il PROPRIEDADES FiSICAS E QUIMICAS EM NANOESCALA

2.1 Propriedades Fisicas: Térmicas, Oticas, Mecanicas e Elétricas
2.2 Propriedades Quimicas: Reatividade superficial

UNIDADE Il EFEITOS DE SUPERFICIE EM NANOMATERIAIS

3.1 Estabilidade
3.2 Self-Assembly
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UNIDADE IV NANOMATERIAIS APLICADOS A INDUSTRIA 4.0

4.1 Materiais Inorganicos: Oxidos, Metais e Semicondutores
4.2 Materiais baseados em Carbono: Nanotubos e Grafeno

UNIDADE V TECNICAS GERAIS DE CARACTERIZACAO

5.1 Técnicas espectroscopicas e de espalhamento de luz

5.2 Difracdo de Raio-X

5.3 Técnicas de Microscopia: Eletrébnica de Varredura (MEV), Eletrbnica de
Transmissao (MET), Forca Atémica (AFM).

Bibliografia basica

Devezas, T.; Sarygulov, A. Industry 4.0. Springer, 2017.

Prause, G. Sustainable business models and structures for Industry 4.0. Journal of Security
& Sustainability Issues, v. 5, n. 2, 2015.

Jeston, J. Business process management: practical guidelines to successful
implementations. Routledge, 2014.

Liu, Y.; Xu, X. Industry 4.0 and cloud manufacturing: A comparative analysis. Journal of
Manufacturing Science and Engineering, v. 139, n. 3, p. 034701, 2017;

Garbie, |. Sustainability in manufacturing enterprises: Concepts, analyses and assessments
for industry 4.0. Springer, 2016.

Bibliografia complementar

Toma, H. E. O Mundo Nanométrico: A dimensao do novo século. 22 Ed. S&o Paulo: Oficina
de Textos, 2004.

Toma, H. E. Nanotecnologia Experimental. Sdo Paulo: Blucher, 2016.

Loos, M. R. Nanociéncia e Nanotecnologia: Compositos termofixos reforcados com
nanotubos de carbono. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2014.

Vilela Neto, O. P.; Pacheco, M. A. C. Nanotecnologia Computacional Inteligente:
Concebendo a engenharia em nanotecnologia. Rio de Janeiro: PUC-Rio, 2012.

Toma, H. E. Nanotecnologia Molecular, Materiais e Dispositivos. Sao Paulo: Blucher, 2016.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Otimizacéo de Sistemas Industriais - 4.0

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Codigo: [ver sistema

Carga horariatotal: 45 h s
académico]
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Obrigatoria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Creéditos: 3

Ementa: Principais equipamentos encontrados em sistemas térmicos.
Montagem de sistemas de geracdo de poténcia. Técnicas de solucdo para
simulacdo de sistemas térmicos. Analise econdmica de sistemas térmicos.
Andlise de desempenho de sistemas. Representacdo matematica dos problemas
de otimizacéao

Contetdos
UNIDADE I - INTRODUCAO:

1.1 Problemas ligados ao projeto de sistemas térmicos e a importancia das técnicas
de simulacéo e otimizacao.

UNIDADE 1l - PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS ENCONTRADOS EM SISTEMAS
TERMICOS:

2.1 Motores de combustao interna alternativos e rotativos (turbinas a gas);

2.2 Trocadores de calor e suas diferentes aplicagbes (regeneradores,
condensadores, retificadores, etc.),

2.3 Dispositivos acionadores (bombas, turbinas a vapor, compressores, etc.),

2.4 Canalizacdes, valvulas e acessorios,

2.5 Geradores de vapor, entre outros.

UNIDADE Il - MONTAGEM DE SISTEMAS DE GERACAO DE POTENCIA:
3.1 Ciclos a vapor,
3.2 Ciclos Brayton,
3.3 Ciclos de refrigeracao.

UNIDADE IV - TECNICAS DE SOLUCAO PARA SIMULACAO DE SISTEMAS TERMICOS:

4.1 Hipoteses de simplificacdo adotadas, dos acoplamentos verificados e dos
recursos computacionais disponiveis.

UNIDADE V - ANALISE ECONOMICA DE SISTEMAS TERMICOS:
5.1 Valor presente liquido,
5.2 Taxa interna de retorno; e
5.3 Payback.

UNIDADE VI - ANALISE DE DESEMPENHO DE SISTEMAS:

6.1 Através da 12 e 22 |ei da termodinamica (eficiéncia energética e exergética); e
6.2 Niveis de otimizac&o de sistemas térmicos.

UNIDADE VIl - REPRESENTACAO MATEMATICA DOS PROBLEMAS DE OTIMIZACAO:

7.1 Introducgé&o aos diferentes métodos de otimizagao.
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Bibliografia basica
BEJAN, A., TSATSARONIS, G., MORAN, M. Thermal Design & Optimization. 12 Ed., John
Wiley Professional, 1995.

NASCIMENTO, M. A. R. D., LORA, E. E. S. Geracdo Termelétrica. Vol 1 e 2, 12 Ed.
Interciéncia, 2004.

OCHOA, A. A. V., CHARAMBA, J. C. D., HENRIQUEZ, J. R. G. Introduc&o a andlise de
sistemas de refrigeracéo por absorcao. 12 Ed. Editora Universitaria UFPE, 2011.

KREITH, F., BOHN, M. S. Principios de Transferéncia de Calor. 12 Ed., Thomson Pioneira,
2003.

SILVA, J. C. Refrigeragdo Comercial/Climatizacdo Industrial. 12 Ed., Hemus, 2004.

Bibliografia complementar

GARCIA, CLAUDIO, Modelagem e simulagdo. EDUSP, Sao Paulo, 2004.

JALURIA, Y. Design and Optimization of Thermal Systems. 22 Ed., Taylor & Francis USA,
2007

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Processos Sustentaveis Aplicados a Industria 4.0

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Caodigo: [ver sistema

Carga horéria total: 45 h 2
académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: O desenvolvimento sustentavel e as dimensdes que compdem o
mesmo. Relacdo entre aspecto e impacto numa abordagem de processos.
Processo de abordagem linear e circular. Os 17 Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel da ONU e seus indicadores. Maneiras, meios e tecnologias que
auxiliam na integracdo da industria 4.0 buscando uma melhoria na
sustentabilidade.

Contelidos

UNIDADE | — Desenvolvimentos sustentavel e as dimensdes ambiental, econdmica e social
1.1 Dimensao Ambiental
1.1.1 Aspectos Ambientais
1.1.2 Impactos Ambientais
1.2 Dimensao Econbmica
1.2.1 Aspectos Econdmicos
1.2.2 Impactos Econdmicos
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1.3 Dimensao Social
1.2.1 Aspectos Sociais
1.2.2 Impactos Sociais
UNIDADE Il — Indicadores de Sustentabilidade e os 17 Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel da ONU
2.1. A Agenda 2030 e o plano global
2.2. As 169 metas e os 241 indicadores sugeridos
UNIDADE IIl — Potenciais sinergias entre a Industria 4.0 e a Sustentabilidade
3.1 Transporte e a logistica reversa
3.2 Matriz Energética
3.3 O clima e as predi¢bes de eventos climaticos
3.4 Cidades Sustentaveis Inteligentes
3.5 Distribuicdo de alimentos/comida e a Agroindustria inteligente
3.6. Novas tecnologias e materiais inovadores
3.7 Iniciativas verdes individuais: Casos de sucesso

Bibliografia basica
Garbie, lbrahim. Sustainability in manufacturing enterprises: Concepts, analyses and
assessments for industry 4.0. Springer, 2016.

Prause, Gunnar. Sustainable business models and structures for Industry 4.0. Journal of
Security & Sustainability Issues, v. 5, n. 2, 2015.

Jeston, John. Business process management: practical guidelines to successful
implementations. Routledge, 2014.

Strange, Tracey and BAYLEY, Anne. Sustainable Development: linking economy, society,
environment. OECD Insights, 2008.

Bibliografia complementar

Dewulf, Jo and Langenhove, Herman Van. Renewables-Based Technology: Sustainability
Assessment. John Wiley & Sons, Ltd., 2006.

WaageJ. And Yap, C. Thinkin Beyond Sectors for Sustainable Development. Ubiquity Press,
2015.

PWC, Fourth Industrial Revolution for the Earth: Harnessing Atrtificial Intelligence for the
Earth. Report, January, 2018.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Simula¢cdes Numéricas Aplicadas a Soldagem

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Carga horaria total: 45 h Codigo: [ver sistema




académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa Eletiva

N° Créditos: 3

numérica termoestrutural.

Ementa: Processos de soldagem convencionais e nao convencionais.
Modelagem matematica e numérica dos processos de soldagem. Previsdo do
campo de temperatura utilizando calculos matematicos. Estimativa do campo de
temperatura utilizando simulacdo numérica de elementos finitos com
propriedades termodependentes. Simulacdo termoestrutural com propriedades
termodependentes. Tensdes residuais de juntas soldadas por meio de simulagéo

Contetdos

UNIDADE | — TERMINOLOGIA DE SOLDAGEM

38

UNIDADE Il - PROCESSOS CONVENCIONAIS E NAO CONVENCIONAIS DE SOLDAGEM

UNIDADE Il - FLUXO DE CALOR NA SOLDAGEM:

3.1 Fonte de Energia para Soldagem por Fusao,

3.2 Energia de Soldagem (aporte térmico).

UNIDADE IV — ESTUDO TEORICO DO FLUXO DE CALOR:

4.1 Equac0Oes Basicas da Anélise Térmica,
4.2 Equacédo Basica de Transferéncia de Calor Aplicada a Soldagem,

4.3 Espessura Relativa,

4.4 Conducao de Calor em Chapas Grossas (Fonte de Calor Pontual),
4.5 Conducao de Calor em Chapas Finas (Fonte de Calor Linear),

4.6 Conducao de Calor em Chapas de Espessuras Intermediérias,
4.7 Distribuicbes de Temperatura (modelos de Rosenthal).

UNIDADE V — MODELAGEM DA FONTE DE CALOR:

5.1 Fontes Superficiais,
5.2 Fontes Volumétricas.

UNIDADE VI — TENSOES RESIDUAIS

UNIDADE VIl — UTILIZACAO DE SOFTWARES PARA SIMULACAO

Bibliografia basica

Kou, S. Welding Metallurgy. New York:John Wiley & Sons, 2003.

Goldak, J. A., Akhlaghi, M. Computational Welding Mechanics. New York: Spring, 2005.

Wainer, E., Brandi, S. D., Mello, F. D. H. Soldagem: processos e metalurgia. Sdo Paulo:

Edgard Bltcher Ltda, 1992.
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Marques, P. V., Modenesi, P. J., Bracarense, A. Q. Soldagem: Fundamentos e Tecnologia.
Belo Horizonte: Ed. UFMG. 2007.

Okumura, T., Tanigushi, C. Engenharia de soldagem e aplicacdes. Rio de Janeiro. LTC,
1982.

Bibliografia Complementar:

Machado, I. G. Conducao do Calor na Soldagem — Fundamentos & Aplicacdes. Associacéo
Brasileira de Soldagem, 2000.

Linnert, G. E. Welding Metallurgy. New York: American Welding Society, 1967.
Lancaster, J. F. Metallurgy of Welding. 62 Ed., Cambridge: Abington Publishing, 1999.

Anca, Andres et al. Finite element modeling of welding processes. Applied Mathematical
Modelling, v. 35, n. 2, 2011.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Sistemas de Poligeracéo 4.0

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Cdédigo: [ver sistema

Carga horariatotal: 45 h s
académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Introducdo as maquinas térmicas, analise energética e exergética de
sistemas térmicos. Sistemas de refrigeracdo por compressdo mecéanica e
absor¢cdo. Turbinas a gas, motores de combustdo interna, caldeiras,
reservatérios. Aspectos da cogeracdo, trigeracdo e poligeracdo de energia.
Integracdo dos equipamentos térmicos em sistemas de poligeracdo. Analise
financeira de plantas de poligeracdo. Simulacéo e aplicacbes de plantas de
poligeracéo.

Contelidos

UNIDADE | — MOTIVACAO DOS SISTEMAS DE COGERACAO E TRIGERACAO DE
ENERGIA

1.1 Cogeracéao e Trigeracdo de energia
1.2 Vantagens e desvantagens
1.3 Aplicacdes
UNIDADE Il - EQUIPAMENTOS TERMICOS E MAQUINAS DE REFRIGERACAO

2.1 Motores de combustdo interna
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2.2 Turbinas a gas e vapor;
2.3 Caldeiras e geradores de vapor
2.4 Chillers de refrigeragdo mecanica e por absorcao;

UNIDADE IIl — Andlise de avaliacdo de sistemas de poligeracao

3.1 Andlise energéitca
3.2 Andlise exergética
3.3 Analise financeira
3.4 Anélise Ambiental
3.5 Técnicas de otimizacao de sistemas de poligeracao

UNIDADE IV — PROGRAMA(;AO E MODELAGEM
4.1 Pacotes computacionais (Matlab; EES; TRNSYS; ETC)
UNIDADE V — APLICAC}()ES E CASOS DE ESTUDO

5.1. Aplicacéo de caso de estudo de cogeracao
5.2. Aplicacéo de caso de estudo de trigeracéo;
5.3. Aplicacéo de caso de estudo de poligeracao;

Bibliografia basica
Herold, E. K, Radermacher, R., and Klein, S. A. Absorption Chiller and Heat Pumps. 2 @ Ed.

CRC 2016.

Ochoa, A. A, V., Dutra, J. C. C., Guerreiro, J. R. H. Introducédo a andlise de sistemas de
refrigeracdo por absorcéo. Editor UFPE, 2011.

Cavalcanti, E. J. Analise Exergoecondmica e Exergoambiental. Edgar Blucher, 2016.

Sahoo, Umakanta. A Polygeneration Process Concept for Hybrid Solar and Biomass Power
Plant: Simulation, Modelling, and Optimization. John Wiley & Sons, 2018.

Boyce, M.P. Handbook for Cogeneration and Combined Cycle Power Plants. ASME
International, 2010.

Bibliografia complementar
Sahoo, U. et al. Energy, exergy, economic analysis and optimization of polygeneration hybrid
solar-biomass system. Applied Thermal Engineering, v. 145, p. 685-692, 2018.

Flin David. Cogeneration: A user's guide (Energy Engineering). 112 Ed. The Institution of
Engineering and Technology, 2009.



Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Técnicas para a Realizacdo de Experimentos

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre]

Periodo letivo: [conforme
matriz]

Carga horariatotal: 45 h

Caédigo: [ver sistema
académico]

Obrigatéria/Eletiva/Optativa: Eletiva

N° Créditos: 3

automacao materiais e metalurgia juntamente

Ementa: Realizacdo de experimentos de engenharia ligado a 42 revolugdo
industrial, complementando o contetdo das disciplinas teoricas afins. Aplicacédo
da metodologia cientifica e de modelos tedéricos. Apresentacdo de dados e de
resultados experimentais nas areas de engenharia mecéanica, elétrica,

com a computacédo, na forma de

relatérios de laboratério. Elaboracdo de projeto em grupo como forma de
avaliacao final, no qual os alunos desenvolvem a capacidade de resolucdo de
problemas enquanto aplica os conhecimentos adquiridos ao longo da disciplina.
Experiéncias de laboratério que visam discutir a relacao tedrico-pratica.

Conteudos

UNIDADE | — Organizacéo de dados numéricos;

1.1 Medidas de tendéncia central e medidas de variacao;
1.2 Planejamento e otimizacdo de experimentos;

1.3 A distribuicdo normal;
1.4 A distribuicdo t-Student;

1.5 A distribuicéo retangular e a triangular;

1.6 Estimativa do erro experimental;
1.7 Incerteza expandida de medicéo;
1.8 Andlise e deteccao de outliers;

UNIDADE Il — Como construir modelos empiricos (um modelo para y = f(x),

41

2.1 andlise de variancias, intervalos de confianca e significancia estatistica da

regressao);

2.2 Determinagdo do tamanho minimo de amostra;
2.3 Testes de normalidade (Kolmogorov Smirnov; Shapiro Wilk e Cramer Von Mises);

2.4 Regressao linear e correlacéo;

2.5 Metodologia de superficie de resposta (modelagem inicial, como determinar o

caminho de maxima inclinagéo, localizacdo do ponto 6timo);

2.6 A importancia do planejamento inicial;

UNIDADE Ill — Como tratar problemas com muitas variaveis;
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3.1 Testes de hipoéteses;
3.2 Otimizacgao simplex.

Bibliografia basica
NETO, B. B.; SCARMINIO, I. S.; BRUNS, R. E. Como fazer experimentos: pesquisa e

desenvolvimento na ciéncia e na indastria. 32 Ed. Campinas: Editora da Unicamp, 2007.

GUM - Avaliacédo de dados de medicao: guia para a expressao de incerteza de medicao.
Duque de Caxias, RJ: INMETRO/CICMA/SEPIN, 2012.

TRIOLA, M. F. Introducéo a Estatistica. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

LEVINE, D.; BERENSON, M.; STEPHAN, D. Estatistica: teoria e aplicacdes. Rio de Janeiro:
LTC, 2000.

VIM — Vocabulério Internacional de Metrologia: conceitos fundamentais e gerais e termos
associados. Duque de Caxias, RJ: INMETRO, 2012.
Bibliografia complementar

MONTGOMERY, Douglas C. Design and analysis of experiments. John Wiley & Sons, 2017.

LU, Yang. Industry 4.0: A survey on technologies, applications and open research issues.
Journal of Industrial Information Integration, v. 6, p. 1-10, 2017.

REA, Louis M.; PARKER, Richard A. Designing and conducting survey research: A
comprehensive guide. John Wiley & Sons, 2014.

WU, CF Jeff, HAMADA, Michael S. Experiments: planning, analysis, and optimization. John
Wiley & Sons, 2011.

BOX, George EP; HUNTER, J. Stuart; HUNTER, William G. Statistics for experimenters. In:
Wiley Series in Probability and Statistics. NJ : Wiley Hoboken, 2005.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Computacao Evolutiva

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Caodigo: [ver sistema

Carga horéria total: 45 h 2
académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Problemas intratdveis e NP-Completos. Aspectos conceituais da
genética bioldgica. Algoritmos genéticos. Codificacdo dos cromossomos. Aptidao
de um individuo. Operadores de cruzamento e mutacdo. Métodos de selecéo de
individuos. Cruzamento de um de varios pontos. Modelagem de problemas.
Codificacao e operadores reais. Programacéo genética.
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Conteldos
UNIDADE | — MOTIVAQAO DA COMPUTA(}AO EVOLUTIVA

1.1 Calculo de operac¢des em algoritmos
1.2 Problemas intrataveis e NP-Completos

UNIDADE Il — CONCEITOS BASICOS DA GENETICA BIOLOGICA

2.1 Cromossomos

2.2 Cruzamento de mutacéo

2.3 Lei da sobrevivéncia e da perpetuacado dos individuos mais fortes
2.4 Diversidade genética

UNIDADE Il — ALGORITMOS GENETICOS

3.1 Cromossomo e aptidao na ética dos algoritmos
3.2 Operadores de cruzamento e mutacao

3.3 Método da roleta

3.4 Elitismo

3.5 Codificacéo binéaria e converséo para valores reais
3.6 Método do torneio

3.7 Codificacdo de cromossomos reais

3.8 Métodos de cruzamento Radcliff e Wright

UNIDADE IV — PROGRAMACAO GENETICA

4.1 O problema do fechamento

4.2 Booleanizacao dos terminais

4.3 Programacao genética restrita por sintaxes e fortemente tipada
4.4 Programacdao genética baseada em gramatica

4.5 Programacao genética na inducéo de arvores de decisao

Bibliografia basica

LINDEN, R. Algoritmos genéticos. 32 Ed. Ciéncia Moderna, 2011.

GOLDBERG, D. E. Genetic algorithms in search, optimization, and machine learning.
Addison-Wesley, 1989.

ANGELINE, P.J., KINNEAR JR., K.E. (eds.). Advances in Genetic Programming. Vol. 2, MIT
Press, 1996.

BANZHAF, W., NORDIN, P., KELLER, R.E. & FRANCONE, F.D. Genetic Programming - An
Introduction: On the Automatic Evolution of Computer Programs and Its Applications. Morgan
Kaufmann Publishers, 1998.

KINNEAR JR., K.E. (ed.). Advances in Genetic Programming. MIT Press, 1994.
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Bibliografia complementar

MITCHELL, T. M. Machine Learning. McGraw-Hill Science/Engineering/Math, 1997.
JANTZEN, J. Foundations of Fuzzy Control. Wiley 2007.

KOVACIC, Z; BOGDAN, S. Fuzzy Controller Design: Theory and Design. Taylor & Francis,
2006.

LEE, K.H. First Course on Fuzzy Theory and Applications. Springer, 2005.

LIU, P; LI, H. Fuzzy Neural Network Theory and Applications. World Scientific, 2004.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Processos de Conformacéao e Fabricacdo Subtrativa

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Cdédigo: [ver sistema

Carga horariatotal: 45 h s
académico]

Obrigatéria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Uma visdo fenomenoldgica dos processos de conformacao mecanica:
classificacdo dos processos quanto aos estados de tensdo, influéncias da
temperatura, da taxa de deformagdo e da natureza cristalina sobre a
conformacdo de metais. Estudo dos processos de conformacgdo primarios:
introducdo a teoria da plasticidade, estudo da trefilacdo, da extrusdo, da
laminacédo e do forjamento metélicos para processos secundarios. Estudo dos
processos de conformacédo secundarios. Introducéo ao projeto de ferramentas de
conformacdo. Geometria da cunha cortante das ferramentas de usinagem.
Mecanismo da formacéo do cavaco. Forgas e poténcias de usinagem. Materiais
para ferramentas de corte. Avarias e desgastes das ferramentas de corte. Fluidos
de corte. Usinabilidade dos metais. Condicbes econdmicas de usinagem.
Especificacdes de processos de usinagem. Introducdo ao CNC.

Contelidos

UNIDADE | — Propriedades dos Materiais
1.1 Conceitos basicos
1.1.1 Forga
1.1.2 Tensédo
1.1.3 Deformacao
1.2 Propriedades mecanicas



1.2.1 Dureza
1.2.2 Plasticidade
1.2.3 Resiliéncia
1.2.4 Ductilidade
1.2.5 Tenacidade
1.3 Propriedades termomecanicas
1.3.1 Condutividade térmica
1.3.2 Dilatacgao térmica
1.3.3 Influéncia da temperatura nas propriedades mecanicas
1.4 Curva tenséo x deformacéao
1.4.1 Regime elastico
1.4.2 Regime elastoplastico
UNIDADE Il — Conformacéo Mecéanica
2.1 Teoria da plasticidade
2.2 Classificacdo dos processos de conformagéao
2.3 Caracteristicas dos processos de conformacao
2.3.1 Geometria
2.3.2 Tolerancias
2.4 Tecnologias de conformacéao
2.4.1 Corte
2.4.2 Dobramento
2.4.3 Laminacéo
2.4.4 Trefilagao
2.4.5 Extrusao
2.4.6 Forjamento
2.4.7 Estampagem
2.4.8 Estiramento
2.4.9 Repuxamento
2.5 Ferramentas para conformacgéo
2.6 Defeitos em conformacao
UNIDADE Ill — Fabricacdo Subtrativa
3.1 Fundamentos
3.1.1 Sistema cartesiano

3.1.2 Cinematica do processo
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3.1.3 Dindmica do processo
3.1.4 Termodinamica do processo
3.1.5 Fluido de corte
3.1.6 Cavacos
3.1.7 Usinabilidade dos materiais
3.1.8 Condicbes econbmicas de usinagem
3.2 Ferramentas de corte com geometria definida
3.2.1 Materiais de ferramentas de corte
3.2.2 Geometria de ferramentas de corte
3.2.3 Avarias e desgaste de ferramentas de corte
3.2.4 Afiagao de ferramentas de corte
3.3 Tecnologias de processos de usinagem
3.3.1 Furacéao
3.3.2 Torneamento
3.3.3 Fresamento
3.3.4 Retifica
3.3.5CNC

Bibliografia basica

DOWLING, Norman. Comportamento Mecanico dos Materiais. Elsevier Brasil, 2017.
FITZPATRICK, Michael. Introducdo a manufatura. AMGH, 2013.

ONWUBOLU, Godfrey C.; BABU, B. V. New optimization techniques in engineering.
Springer, 2013.

KIMINAMI, Claudio Shyinti; DE CASTRO, Walman Benicio; DE OLIVEIRA, Marcelo Falcéo.
Introducéo aos processos de fabricacdo de produtos metélicos. Edgard Blucher, 2013.

ASHBY, Michael. Selecdo de materiais no projeto mecanico. Elsevier Brasil, 2013.
Bibliografia complementar

GROOVER, MIKELL P. Fundamentals of Modern Manufacturing 52 Ed. John Wiley, 2013.
DIETER, G. E. Mechanical Metallurgy. McGraw-Hill, 1976.
MACHADO, ALISSON R.; et al. Teoria da Usinagem dos Materiais. Edgard Blucher, 20009.

HELMAN, H; CETLIN, P.R. Fundamentos da Conformacdo Mecéanica dos Metais. 22 Ed.
Séao Paulo: Art Liber, 2005.

KALPAKJIAN, S. Manufacturing Engineering and Technology. Massachusetts: Addison
Wesley Pub, 1989.



Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Estatistica e Planejamento Experimental

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Caodigo: [ver sistema

Carga horariatotal: 45 h 2
académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Conceitos introdutérios da estatistica. Medidas descritivas de
centralidade e de variabilidade. Probabilidade e distribuicdes. Inferéncia
estatistica paramétrica e ndo parameétrica. Planejamento experimental e controle
de qualidade. Regressdes.

Conteudos

UNIDADE | — Introducéo a Estatistica;

UNIDADE Il — Variaveis e medidas de posic¢éao,
2.1 média,
2.2 moda,
2.3 mediana,
2.4 quartis e percentis,
2.5 representacao de séries estatisticas;

UNIDADE Ill — Erros e disperséo:
3.1 Erro em medidas,
3.2 Medidas de disperséo:
3.3 Variancia,
3.4 desvio-padréo,
3.5 coeficiente de variacao e erro padréo da média,
3.6 propagacéao de erros;

UNIDADE IV — Probabilidade:
4.1 Conceitos e operacgoes,
4.2 distribuicdes de probabilidade,
4.3 distribuicbes de probabilidade para variaveis discretas,
4.4 distribuicdes de probabilidade para variaveis continuas,
4.5 teorema do limite central,
4.6 controle da qualidade na producéo;

UNIDADE V - Significancia estatistica:

5.1 tamanho de amostras;
5.2 teste de hipotese,
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5.3 comparacéo entre médias;

5.4 Teste F, testes de compara¢des multiplas,
5.5 Teste t de Student;

5.6 Teste de Tukey;

5.7 Intervalos de confianga;

UNIDADE VI — Testes de aderéncia e categorizados;
6.1 Procedimentos livres de distribuicéo;

UNIDADE VIl — Planejamento de Experimentos:
7.1 Conceitos de experimento,
7.2 tratamento,
7.3 unidade experimental,
7.4 delineamento experimental,

UNIDADE VIl — Principios basicos da experimentacao;

8.1 Controle de qualidade de experimentos e aspectos praticos na implantacdo de
experimentos.

UNIDADE IX — Regressao:

9.1 Simples e linear,
9.2 néo linear;

9.3 mdltipla,

9.4 correlacao,

9.5 andlise multivariada.

UNIDADE X — Utilizag&do de Softwares Estatisticos:

10.1 Estatistica descritiva de experimentos;
10.2 Analise estatistica de delineamentos experimentais.

Bibliografia basica
DEVORE, Jay L. Probabilidade e Estatistica para Engenharia e Ciéncias. Cengage Learning,

2010.

WALPOLE, Ronald E. Probabilidade & Estatistica para Engenharia e Ciéncias. Pearson
Prentice Hall, 2009.

Montgomery, D.C. Estatistica Aplicada e Probabilidade Para Engenheiros. 52 Ed. S&o Paulo:
LTC, 2012.

CIENFUEGQOS, F. Estatistica Aplicada ao Laboratorio. Rio de janeiro: Interciéncia, 2005.
COSTA NETO, P. L. O. Estatistica. 52 Ed. Sao Paulo: Edgard Blicher, 2002.

Bibliografia complementar

CHATFIELD, Chris. Statistics for technology: a course in applied statistics. Routledge, 2018.
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HILL, Thomas; LEWICKI, Pawel; LEWICKI, Pawe. Statistics: methods and applications: a
comprehensive reference for science, industry, and data mining. StatSoft, Inc., 2006.

CHATFIELD, C. Teaching a course in applied statistics. Journal of the Royal Statistical
Society: Series C (Applied Statistics), v. 31, n. 3, p. 272-289, 1982.

NELSON, P.R., COPELAND, K.A.F., COFFIN, M., Introductory Statistics for Engineering
Experimentation. San Diego, Calfornia: Elsevier, 2003.

DECOURSEY W. Statistics and Probability for Engineering Applications. San Diego,
Calfornia: Elsevier, 2003.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Inteligéncia Atrtificial (1A)

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Cdédigo: [ver sistema

Carga horariatotal: 45 h s
académico]

Obrigatéria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Conceito de Inteligéncia Artificial. Contexto histérico e aplicacoes.
Légica Fuzzy. Neurocomputacdo e Deep Learning. Computacdo evolutiva.
Aplica¢cdes a automacao, controle e processamento de dados.

Conteudos

UNIDADE | — REPRESENTACAO DO CONHECIMENTO
UNIDADE Il - AGENTES INTELIGENTES

2.1 Caracteristicas
2.2 Estrutura
2.3 Multi-agentes

UNIDADE Il - LOGICA FUZZY

3.1 Definicbes e representacdes de conjuntos fuzzy
3.2 Operacoes fuzzy- E, OU e Negacao

3.3 Relagdes fuzzy

3.4 Variaveis linguisticas

3.5 Fundamentos do raciocinio fuzzy

3.6 Arquitetura de um sistema fuzzy

UNIDADE IV — REDES NEURAIS ARTIFICIAIS

4.1 Perspectiva histérica e inspiracao biologica
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4.2 Modelos de neurdnios artificiais
4.3 Redes Neurais com aprendizado supervisionado
4.3.1 Redes feed foward: Perceptron e ADALINE
4.3.2 O perceptron multicamadas
4.4 Redes recorrentes de Hopfield
4.5 Redes Neurais com aprendizado n&o-supervisionado
4.6 Redes auto-organizaveis de Kohonen (SOM)..
4.7 Deep Learning
4.7.1 Redes Feedfoward Deep Learning
4.7.2 Regularizacao para Deep Learning
4.7.3 Redes Convolucionais
4.7.4 Redes Autoencoders

UNIDADE V — ALGORITMOS GENETICOS

5.1 Principios Fundamentais

5.2 Representacdo Genética

5.3 Criacdo da Populacéo Inicial e Avaliacdo de sua Aptidao
5.4 Métodos de Selecdo Genética

5.5 Operadores Genéticos

5.6 Exploracao e Prospeccéo

5.7 Critérios de Parada

5.8 Defini¢cdo de Parametros

Bibliografia basica

GOODFELLOW, I., BENGIO, Y., COURVILLE, A. Deep Learning. MIT Press, 2016.

SILVA, I. N., SPATTI D., FLAUZINO, R. Redes Neurais Artificiais para engenharia e ciéncias
aplicadas. Artliber, 2010.

LINDEN, R. Algoritmos genéticos. 32 Ed. Ciéncia Moderna, 2011.

AGUIAR, H.; JUNIOR, O. Inteligéncia Computacional: Aplicada a Administracdo, Economia
e Engenharia em Matlab. Thomson Learning, 2007.

HAYKIN, S. Redes Neurais Artificiais: Principios e Praticas. Bookman, 2001.

Bibliografia complementar

GOLDBERG, D. E. Genetic algorithms in search, optimization, and machine learning.
Addison-Wesley, 1989.

ZIMMERMANN , H. Fuzzy Set Theory and its Applications. Springer, 2001.

FAUSETT, L. Fundamentals os neural networks: Architecture, algorithms, and applications.
Prentice-Hall, 1994.

MIRJALILI, S. Evolutionary Algorithms and Neural Networks: Theory and Applications.
Springer, 2019.

ZHANG, Y.; CHEN, D.; YE, C. Toward Deep Neural Networks. Taylor & Francis, 2019.



Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Neurocomputacéo

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Caodigo: [ver sistema

Carga horariatotal: 45 h 2
académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Historico das Redes Neurais Artificiais. Arquiteturas, algoritmos de
treinamento, funcdes de ativacdo. Redes Perceptron, Adaline, Perceptron
Multicamadas, Hopfield, Funcdes de Base Radial, Redes Auto-Organizaveis de
Kohonen, Redes LVQ. Maquinas de Vetores de Suporte. Redes Deep Learning.

Conteudos
UNIDADE | — REDES NEURAIS ARTIFICIAIS

1.1 Perspectiva historica e inspiracéo biolégica
1.2 Modelos de neurdnios artificiais
1.3 Arquitetura, funcdes de ativacao e algoritmos de treinamento
1.4 Redes Neurais com aprendizado supervisionado
1.5.1 Aprendizagem Hebbiana
1.5.2 Rede Perceptron de camada simples
1.5.3 Redes Adaline
1.5.4 Redes Perceptron Multicamadas.
1.5.5 Redes de Funcdes de Base Radial
1.5.6 Redes de Hopfield
1.6 Redes Neurais com aprenziado ndo supervisionado
1.6.1 Redes Auto-organizaveis de Kohonen
1.6.2 Redes LVQ

UNIDADE Il — DEEP LEARNING
2.1 Redes Feedfoward Deep Learning
2.2 Regqularizagdo para Deep Learning
2.3 Redes Convolucionais
2.4 Redes Autoencoders
UNIDADE Il - MAQUINAS DE VETORES DE SUPORTE

Bibliografia basica

GOODFELLOW, 1., BENGIO, Y., COURVILLE, A. Deep Learning. MIT Press, 2016.

51
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SILVA, I. N., SPATTI D., FLAUZINO, R. Redes Neurais Atrtificiais para Engenharia e Ciéncias
Aplicadas. Artliber, 2010.

HAYKIN, S. Redes Neurais Atrtificiais: Principios e Praticas. Bookman, 2001.

DENG, L., YU, D. Deep Learning: Methods and Applications. Foundations na Trends in
Signal Processing. Vol. 7. 2014.

AGUIAR, H.; JUNIOR, O. Inteligéncia Computacional: Aplicada a Administracdo, Economia
e Engenharia em Matlab. Thomson Learning, 2007.

Bibliografia complementar

MIRJALILI, S. Evolutionary Algorithms and Neural Networks: Theory and Applications.
Springer, 2019.

ZHANG, Y.; CHEN, D.; YE, C. Toward Deep Neural Networks. Taylor & Francis, 2019.
AGGARWAL, C.C. Neural Networks and Deep Learning. Springer, 2018.
GRAUPE, D. Principles of Artificial Neural Networks. Third Edition. World Scientific, 2013.

FAUSETT, L. Fundamentals of neural networks: Architecture, algorithms, and applications
Prentice-Hall, 1994.

HAYKIN, S. Neural networks and learning machines. 32 Ed. Pearson Education, 1999.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Processamento Digital de Imagens

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Caodigo: [ver sistema

Carga horéria total: 45 h 2
académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Fundamentos de processamento de imagens. Areas de aplicacéo e
formacdo de imagens. Amostragens, quantizacdo e suas técnicas de
melhoramento de imagens. Segmentacdo, representacdo, descricao,
compresséo e classificacdo de imagens.

Contelidos
UNIDADE | — INTRODU(;AO

1.1 Representacdo de imagens digitais
1.2 Elementos de um sistema de processamento de imagens
1.3 Area de aplicacoes
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UNIDADE Il - FUNDAMENTOS DE IMAGENS DIGITAIS

2.1 Formacao de imagens

2.2 Amostragem e quantizagao

2.3 Resolucéo espacial e profundidade da imagem

2.4 Relacionamentos basicos entre pixels (vizinhanga, conectividade, adjacéncia,
caminho, medidas de distancia, componentes conexos)

UNIDADE Il — TECNICAS DE REALCE DE IMAGENS

3.1 Deteccéo de descontinuidades
3.2 Deteccédo de bordas

3.3 Limiarizacéo (global e Local)

3.4 Segmentacao orientada a regides

UNIDADE IV — REPRESENTACAO E DESCRICAO

4.1 Esquemas de representacao (codigo da cadeia, aproximacdes poligonais, assi-
naturas, esqueleto de uma regiao)

4.2 Descritores (descritores basicos, descritores de Fourier, momentos, descritores
regionais, textura)

4.3 Morfologia Matemética

UNIDADE V — COMPRESSAO DE IMAGENS
UNIDADE VI — CLASSIFICACAO DE IMAGENS

6.1 Elementos de analise de imagens

6.2 Padrdes e classes de padrbes

6.3 Meétodos de decisdo (casamento, classificadores estatisticos, redes neurais, 16-
gica nebulosa)

Bibliografia basica
GONZALEZ, R.C.; WOODS, R.E. Processamento de Imagens Digitais. Edgard Blicher,

2000.

PEDRINI, H.; SCHWARTZ, W.R. Analise de Imagens Digitais: Principios, Algoritmos e
AplicagBes. Thomson Learning, 2007.

JAIN, A. K. Fundamentals of Digital Image Processing. Prentice Hall, 1989.
BALLARD, D.; BROWN, C.M. Computer Vision. NJ: Prentice-Hall, 1982.

MASCARENHAS, N.D.A.; VELASCO, F.R.D. Processamento Digital de Imagens. Kapelusz,
1989.

PRATT, W.K. Image Processing Algorithms. John Wiley & Sons, 1991.

Bibliografia complementar
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BURGER, W.; BURGE, M.J. Digital image processing: an algorithmic introduction using Java.
Springer, 2016.

JENSEN, J. R. Introductory digital image processing: a remote sensing perspective. Prentice
Hall Press, 2015.

YAROSLAVSKY, L. Digital holography and digital image processing: principles, methods,
algorithms. Springer Science & Business Media, 2013.

PRATT, W. K. Introduction to digital image processing. CRC press, 2013.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Processamento Digital de Sinais

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] Periodo letivo: [conforme

matriz]
Carga horaria total: 45h COdIQO:. [ver sistema
académico]
Obrigatéria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Sinais e sistemas no tempo discreto. As transformadas Z e de Fourier.
Transformadas discretas. Filtros digitais. Aproximagdes para filtros FIR e IIR.
Estimacéao espectral.

Contetdos
UNIDADE | — Dominios de tempo continuo e discreto.

1.1 Aplicacdes de processamento digital.
1.2 Discretizacdo temporal e quantizacdo em amplitude.
1.3 Teoria da amostragem (revisao).

UNIDADE Il — Caracteristicas de Sistemas Discretos com énfase em sistemas lineares e
invariantes no tempo.

2.1 Representacao de sinais como fungcao de sinais fundamentais (delta, degrau,
etc.).

2.2 Descrigdo de sistemas atraves de equacodes a diferencas.

2.3 Aplicacéo de transformada Z (revisao).

2.4 Correlacdo de sinais em tempo discreto.

2.5 Convolugéo de sinais em tempo discreto.

2.6 Representagdo numérica (ponto-fixo e ponto flutuante) e erros.

UNIDADE IIl — Analise em frequéncia de sinais em tempo discreto:
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3.1 Amplitude,
3.2 Fase,
3.3 Poténcia.

UNIDADE IV — Definicdo de Transformada Discreta de Fourier.

4.1 Convergéncia da transformada de Fourier.
4.2 Relagéao entre transformada de Fourier e Transformada Z.
4.3 Propriedades da Transformada de Fourier.
4.4 Computacao eficiente de DFT — transformada rapida de Fourier:
4.4.1 Computacéo direta,
4.4.2 Radix-2,
4.4.3 Radix-4,
4.4.4 Dizimagdo em tempo e frequéncia.

UNIDADE V - Filtros de resposta finita ao impulso:

5.1 Filtros simétricos e antissimétricos, Janelamento,

5.2 Projeto por amostragem em frequéncia, Equiripple, Least squares.
5.3 Filtros de resposta infinita ao impulso:

5.4 Filtros analdgicos de referéncia,

5.5 Impulse Invariance,

5.6 Transformacé&o bilinear.

5.7 Quantizacao de coeficientes e impacto.

Bibliografia basica
BRECKON, T.; SOLOMON, C. Fundamentos de Processamento Digital de Imagens - Uma

Abordagem Préatica com Exemplos em Matlab. LTC, 2013.

DINIZ, P.S.R.; LIMA NETTO, S. Processamento digital de sinais: projeto de andlise de
sistemas. 2 @ Ed. Porto Alegre: Bookman, 2014.

OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W. Processamento em tempo discreto de sinais. 32 Ed.
Sé&o Paulo, SP: Pearson, 2012.

LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2 2 Ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

COSTA, C.; MESQUITA, L.; PINHEIRO, E. Elementos de Légica Programavel com VHDL e
DSP - Teoria e Pratica. Erica, 2011.

ROBERTS, M.J. Fundamentos em sinais e sistemas. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2009.
Bibliografia complementar

SUNDARARAJAN, D. Fourier Analysis: A Signal Processing Approach. Springer, 2018.
CESCHI, R.; GAUTIER, J. Fourier Analysis. Wiley, 2017.
SCHLICHTHARLE, D. Digital Filters: Basics and Design. 22 Ed. Springer, 2011.
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Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Reconhecimento de Padrdes

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Caodigo: [ver sistema

Carga horariatotal: 45h 2
académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Conceitos em reconhecimento de padrées. Representacao, extracao e
selecdo de -caracteristicas. Métricas de desempenho de classificadores.
Classificacao estatistica e algoritmos de agrupamento. Classificadores baseados
em redes neurais e algoritmos genéticos. Classificadores hibridos e aplicacdes
de reconhecimento de padrodes.

Conteudos

UNIDADE | — Introdug&o ao reconhecimento de padrdes

1.1 Principais conceitos do reconhecimento de padrdes

1.2 Representacéo, extracdo e selecdo de caracteristicas

1.3 Métricas de desempenho de classificadores
UNIDADE Il — Modelos de classificadores

2.1 Aprendizado supervisionado

2.2 Aprendizado néo supervisionado

2.3 Redes neurais artificiais
UNIDADE IIl — Algoritmos de agrupamento

3.1 Conceitos basicos de clusterizacéo
3.2 Algoritmos de clusterizagao
3.3 Aplicacfes de reconhecimento de padrées

Bibliografia basica

APPRICH, C. Pattern Discrimination. Meson Press, 2018.

SERPANQOS, D.; WOLF, M. Industrial internet of things. In: Internet-of-Things (IoT) Systems.
Springer, Cham, 2018.

KUNCHEVA, L. I. Combining pattern classifiers: methods and algorithms. John Wiley & Sons,
2014.

NABNEY, I. NETLAB: algorithms for pattern recognition. Springer Science & Business Media,
2002.

JAIN, A. K.; GRIESS, F. D.; CONNELL, S. D. On-line signature verification. Pattern
recognition, v. 35, n. 12, p. 2963-2972, 2002.
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Bibliografia complementar

ABU-MOSTAFA, Y.; MAGDON-ISMAIL, M., Lin, H. T. Learning From Data, AMLBook, 2012
DUDA, R.; HART, P. E., STORK, D. Pattern Classification. 22 Ed. Wiley-Interscience, 2000.

HASTIE, T.; TIBSHIRANI, R.; FRIEDMAN, J. The Elements of Statistical Learning (Data
Mining, Inference and Prediction), 22 Ed. Springer, 2009.

MARSLAND, S. Machine Learning: An Algorithmic Perspective. Chapman and Hall/CRC,
2009.

MITCHELL, T.M. Machine Learning. New York: McGraw-Hill, 1997.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Manufatura Aditiva

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Caodigo: [ver sistema

Carga horéria total: 45h 2
académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Histérico e quadro evolutivo da manufatura aditiva ou impresséo 3D.
Principio basico da fabricacdo por adicdo de camadas. Classificacdo das
tecnologias de manufatura aditiva. Descricdo dos principais processos de
manufatura aditiva na atualidade, baseados em conceitos de sistemas open
source e sistemas dedicados. Fundamentos basicos da fabricacdo por técnicas
de manufatura aditiva (tipos de materiais, softwares, parametros de processo,
etc). Correlacéo entre parametros de processo e qualidade das pecas fabricadas
por equipamentos de manufatura aditiva. Avancos recentes e desafios da
manufatura aditiva.

Contetdos

UNIDADE | — CONCEITOS BASICOS SOBRE SISTEMA CAD/CAE NA CRIACAO DE MO-
DELOS SOLIDOS E ESTRATEGIAS DE DEPOSICAO

1.1 — Conceitos basicos sobre CAD

1.2 - Conceitos basicos sobre CAE

UNIDADE Il - PROTOTIPAGEM RAPIDA X MANUFATURA ADITIVA
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2.1 — Prototipagem rapida — Principios e defini¢cdes

2.2 — Manufatura Aditiva — Principios e definicdes

UNIDADE Il - PRINCIPAIS PROCESSOS E APLICACAO DE MANUFATURA ADITIVA

3.1 - Estereolitografia (SLA);

3.2 - Modelagem de Deposicéao Fundida — (FDM);

3.3 - Processamento de Luz digital — (DLP);

3.4 - Impresséao 3D Polyjet;

3.5 - Manufatura de objeto em laminas — (LOM);

3.6 - Processo de fusdo multijato — (MJF);

3.7 - Sinterizacao seletiva a laser — (SLS);

3.8 — Sinterizagdo a Laser de Plastico — (PLS)

3.9 - Modelagem por deposicédo de material Fundido — (LMD);
3.10 - Sinterizacao direta a laser de metal (DMLS);

3.11 - Fuséo por feixe de laser — (LBM);

3.12 - Fuséo por feixe de elétrons — (EBM);

3.13 - Tecnologia de Camada de Fita — (TLT)

3.14 - Colocacéo de fibra automatizada — (AFP)

3.15 - Colocacéo de fibra sob medida — (TFP)

3.16 - Manufatura aditiva por via Soldagem a Arco — (WAAM);
3.17 - Impressao D-Shape

UNIDADE IV - MATERIAIS.DE USO GERAL E AVANCADOS PARA MANUFATURA ADI-
TIVA.

4.1 - P6s Poliméricos
4.2 - P6s ceramicos
4.3 - P6s metalicos

4.4 - Caracteristicas e granulometria

UNIDADE V - MANUFATURA ADITIVA NA AREA DE ENGENHARIA.
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5.1 - Principais desafios da integracdo da manufatura aditiva com o processo de de-
senvolvimento de produto na engenharia.
5.2 - Revestimentos com manufatura aditiva

5.3 - Maiores aplica¢des na industria

UNIDADE VI - MANUFATURA ADITIVA NA AREA MEDICA.

6.1 - Dispositivos personalizados de Orteses, proteses e implantes produzidos por
manufatura aditiva.

6.2 - Estado atual das pesquisas em bio-impressao de tecidos e 6rgaos.

6.3 - Consideracdes regulatorias no design e manufatura de dispositivos médicos no

Brasil e no mundo.

UNIDADE VIl - Defeitos e ensaios em pecas obtidas por manufatura aditiva

7.1 - Defeitos mais comuns
7.2 - Alivio de tensodes residuais;
7.3 - Ensaios nao destrutivo

7.4 - Ensaios destrutivos

Bibliografia basica

DEVEZAS, Tessaleno; SARYGULQOV, Askar. Industry 4.0. Springer, 2017.

EMANUEL C. Prototipagem répida: Defini¢cbes, conceitos e préatica. Buenos Aires: Delearte
EMCampos, 2011.

PERAKOVI, Dragan; PERISA, Marko; SENTE, Rosana Elizabeta. Information and
communication technologies within industry 4.0 concept. Em: Design, Simulation,
Manufacturing: The Innovation Exchange. Springer, Cham, 2018.

THAMES, Lane; SCHAEFER, Dirk. Cybersecurity for industry 4.0. New York: Springer, 2017.

VOLPATO N. Manufatura aditiva: tecnologia e aplica¢des da impressao 3D. Edgard Blucher,
2017.

Bibliografia complementar

BIBB R., DOMINIC E. and ABBY P. Medical modelling: the application of advanced design
and rapid prototyping techniques in medicine. Woodhead Publishing, 2014.

GIBSON I., ROSEN D., Stucker B. Additive Manufacturing Technologies: 3D Printing, Rapid
Prototyping, and Direct Digital Manufacturing. Springer, 2015.
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Li, J.Z. CAD, 3D Modeling, Engineering Analysis, and Prototype Experimentation. Industrial

Research Applications. Springer, 2015.

STRANGE, Roger; ZUCCHELLA, Antonella.
international business. Multinational Business Review, v. 25, n. 3, p. 174-184, 2017.

Industry 4.0, global value chains and

ZHANG, Lin et al. Future manufacturing industry with cloud manufacturing. In: Cloud-Based
Design and Manufacturing (CBDM). Springer, 2014.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Técnicas de Prototipagem Rapida

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre]

Periodo letivo: [conforme
matriz]

Carga horériatotal: 45h

Caodigo: [ver sistema
académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa Eletiva

N° Créditos: 3

Ementa: Conceitos e terminologia especifica dos processos de prototipagem
rapida. Métodos e processos associados ao desenvolvimento de novos produtos.
Sistemas de fabrico digital e a sua aplicagdo adequada em projetos de
engenharia industrial e de desenvolvimento de produto. Requisitos especificos
do projeto que estdo associados a transferéncia de um objeto mental (virtual)
para um objeto real (fisico) utilizando meios digitais. Métodos técnico-produtivos
especificos que estdo associados na transferéncia de um objeto mental (virtual)
para um objeto real (fisico) utilizando meios digitais.

Conteudos

UNIDADE | — A PROTOTIPAGEM E O PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO

PRODUTO

1.1 Fundamentos do Processo de Prototipagem Rapida;

1.2 Tipos de Protoétipos e Critérios de Selecao de Materiais e Processos;

1.3 Da ideia ao Produto: tecnologias de concepcéo e modelagéo 3D;

1.4 Obtencao de modelos digitais 3D pelo processo inverso

UNIDADE Il - PROTOTIPAGEM VIRTUAL E MODELAGEM

2.1 Caracteristicas dos modelos a obter por prototipagem rapida

2.2 A fabricacdo de modelos e prototipos através do processo CAD/CAM/CNC

2.3 A fabricagéo de pecas e prototipos técnico funcionais

Bibliografia basica

DE



61

SOMMERVILLE, lan. Software Engineering. 92 Ed. Addisson-Wesley, 2011.

BASSOLI, Elena et al. 3D printing technique applied to rapid casting. Rapid Prototyping
Journal, v. 13, n. 3, p. 148-155, 2007.

GIBSON, lan (Ed.). Advanced manufacturing technology for medical applications: reverse
engineering, software conversion and rapid prototyping. John Wiley & Sons, 2006.

CULBERTSON, Robert; BROWN, Chris; COBB, Gary. Rapid testing. Prentice Hall PTR,
2001.

ANDRIOLE, Stephen J. Rapid application prototyping: the storyboard approach to user
requirements analysis, QED Information Sciences. Wellesley, 1992.

Bibliografia complementar

AGKATHIDIS, Asterios; From Design to Production. In: Cespedes, Kevin A., The Fantastic
and the Constructible, Columbus, Ohio, EUA, AutoDesSys. v.1, p. 62-65, 2010.

BARBOSA, Wilson, CELANI, Gabriela e ARAUJO, André L.; Modelagem paramétrica para o
projeto e producédo automatizados de uma peca de mobilidrio: um exercicio de aplicacao.
Em: SiGraDi 2012, Fortaleza, v. 1. p. 561-565, 2012.

BARKOW, Frank; Cut to Fit, in Kolarevic, B. e Klinger, K. (Ed.) Manufacturing Material
Effects, Rethinking Design and Making in Architecture, Taylor & Francis, New York, p. 91-
102, 2008.

BURRY, Mark; Between Intuition and Process: Parametric Design and Rapid Prototyping, in
Kolarevic, B. (Ed.) Architecture in the Digital Age — Design and Manufacturing, Taylor &
Francis, New York, p. 148-162, 2003.

CHEN, Chen-Cheng, CHEN, Hung-Ming e LI, Chen-Chia; Design and Fabrication: CAD/CAM
for the Installation of a Staircase. In: Cespedes, Kevin A., The Fantastic and the
Constructible, Columbus, Ohio, EUA, AutoDesSys Inc., v.1, p. 66-71, 2010.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Tecnologia e Metalurgia do P6

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Caodigo: [ver sistema

Carga horéria total: 45h 2
académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Etapas e fluxo do processo de tecnologia e metalurgia do p6. Processos
de fabricacdo de pds metélicos. Relacdo processo - propriedade na fabricacdo
de pbés-metalicos e ndo metdlicos. Técnicas de metalografia para sinterizados
metélicos. Mistura de pdés. Conformacdo uniaxial simples e de dupla agéo.
Conformacéo isostatica. Moldagem de pés por injecdo. Transporte de massa
durante a sinterizacdo. Sinterizacdo com fase liquida transiente e permanente.




62

Fornos e atmosferas de sinterizacdo. Técnicas de metalografia para sinterizados
metalicos. Técnicas de determinacdo da densidade e porosidade final do
sinterizado. Opera¢cdes complementares. Descricdo de produtos e componentes
mais comumente obtidos via tecnologia ou metalurgia do p6o. Aplicacédo e nicho
de mercado das técnicas.

Conteudos

UNIDADE | — Introducédo — Histérico da Metalurgia do P6

1.1 Vantagens e desvantagens do processo

1.2 Fabricacéo de pos metéalicos- moagem, atomizacéo
1.3 Mistura, homogeneizacgéo, compactacéo

1.4 Sinterizacéo;

UNIDADE Il — Métodos de fabricacao

2.1 CIP,

2.2 HIP,

2.3 Extrusao de pds e de sinterizados,

2.4 Forjamento de sinterizados e sinterforjamento,
2.5 Laminacéo de poés e de sinterizados

2.6 Operacdes de acabamento

UNIDADE Il — Desenho de pecgas e ferramentas

UNIDADE IV — Fornos e tipos de sinterizacao

UNIDADE V — Materiais Compostos:

5.1 Materiais compostos de matriz metélica com refor¢co ceramico
5.2 Materiais compostos de matriz ceramica com reforco metalico

UNIDADE VI — Moagem de alta energia

UNIDADE VIl — Microestruturas - Materiais nanoestruturais

UNIDADE VIII — Ensaios mecéanicos de sinterizados

Bibliografia basica

THUMMLER, F.; OBERACKER, R. Introduction to Powder Metallurgy. Londres: The Institute
of Materials, 1993.

GERMAN, R. Liquid Phase Sintering. NJ: Metal Powder Industries Federation, 1990.
ESPER, F.; SONSINO, C. Fatigue: Design for PM Components. England: EPMA, 1994.
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LENEL, F., Powder Metalurgy. NJ: Metal Powder Industries Federation, 1980.
DOBRZASKI, Leszek A. Powder Metallurgy: Fundamentals and Case Studies. BoD—Books
on Demand, 2017.

Bibliografia complementar

CHANG, Isaac; ZHAO, Yuyuan. Advances in powder metallurgy: Properties, processing and
applications. Elsevier, 2013.

KUHN, Howard. Powder metallurgy processing: the techniques and analyses. Elsevier, 2012.
GERMAN, R.M.,Powder Metallurgy Science. Metal Powder Industries Federation,1997.
UPADHYAYA, G.S. Powder Metallurgy Technology. Cambridge International Science,1997.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Simulacdes Numéricas Aplicadas a Processos de Fabricagéo

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Caodigo: [ver sistema

Carga horéria total: 45 h 2
académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Etapas do processo de modelagem e simulacdo de um sistema ou
processo. Principais técnicas de modelagem e simulacéo aplicadas a sistemas
ambientais. Principais diferencas entre a modelagem fenomenolégica e empirica.
Modelagem e Simulacdo de sistema ambiental com o auxilio de ferramentas
computacionais. Modelos de otimizacéo e de simulacdo de sistemas produtivos.
Conceitos basicos da programacao linear.

Conteudos

UNIDADE | - TERMINOLOGIA DE SOLDAGEM

UNIDADE Il - PROCESSOS CONVENCIONAIS E NAO CONVENCIONAIS DE SOLDAGEM
UNIDADE Il - FLUXO DE CALOR NA SOLDAGEM:

3.1 Fonte de Energia para Soldagem por Fusao,
3.2 Energia de Soldagem (aporte térmico).

UNIDADE IV — ESTUDO TEORICO DO FLUXO DE CALOR:

4.1 Equag0Oes Basicas da Analise Térmica,

4.2 Equacgdo Bésica de Transferéncia de Calor Aplicada a Soldagem,
4.3 Espessura Relativa,

4.4 Conducéo de Calor em Chapas Grossas (Fonte de Calor Pontual),
4.5 Conducao de Calor em Chapas Finas (Fonte de Calor Linear),
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4.6 Conducao de Calor em Chapas de Espessuras Intermediérias,
4.7 Distribuicbes de Temperatura (modelos de Rosenthal).

UNIDADE V — MODELAGEM DA FONTE DE CALOR:

5.1 Fontes Superficiais,
5.2 Fontes Volumétricas.

UNIDADE VI — TENSOES RESIDUAIS

UNIDADE VIl — UTILIZACAO DE SOFTWARES PARA SIMULACAO
Bibliografia basica

KOU, S. Welding Metallurgy. New York: John Wiley & Sons, 2003.

KIN, John E. Finite Elements for Analysis and Design: Computational Mathematics and
Applications Series. Elsevier, 2014.

REDDY, Junuthula Narasimha. An Introduction to Nonlinear Finite Element Analysis: with
applications to heat transfer, fluid mechanics, and solid mechanics. OUP Oxford, 2014.

BANABIC, Dorel. Sheet metal forming processes: constitutive modelling and numerical
simulation. Springer Science & Business Media, 2010.

BEQUETTE, B. Wayne. Process control: modeling, design, and simulation. Prentice Hall
Professional, 2003.

Bibliografia complementar

OKUMURA, T., TANIGUSHI, C. Engenharia de soldagem e aplicacdes. Rio de Janeiro.
Editora Livros Técnicos e Cientificos, 1982.

MACHADO, I. G. Conducdo do Calor na Soldagem — Fundamentos & Aplicacdes.
Associagéo Brasileira de Soldagem, 2000.

LINNERT, G. E. Welding Metallurgy. New York: American Welding Society, 1967.
LANCASTER, J. F. Metallurgy of Welding. 62Ed. Cambridge: Abington Publishing, 1999.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Engenharia dos Materiais Aplicados a Industria 4.0

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Codigo: [ver sistema

Carga horariatotal: 45 h s
académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Conceituacdo e tipos de materiais: metais, ceramicas, polimeros,
compasitos, semicondutores. Relacdo entre estrutura-propriedades-processo de
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fabricacdo. Estrutura dos atomos e dos materiais. Ligacbes quimicas, forcas,
energias e distancias interatbmicas. Estrutura cristalina. Células unitarias.
Direcdes e planos cristalinos. Defeitos. Microestrutura. Conceitos elementares.
Diagramas de fase. Propriedades mecanicas. Propriedades elétricas e
magnéticas. Propriedades térmicas. Aplicacdes praticas na Industria.

Conteudos

UNIDADE | — Introducéo — Histérico e conceitos dos materiais

1.1 Tipos de materiais:
1.1.1 Metais,
1.1.2 Ceramicas,
1.1.3 Polimeros,
1.1.4 Compasitos,
1.1.5 Semicondutores.
1.2 Estrutura dos Materiais:
1.2.1 Atomo,
1.2.2 Ligagdes quimicas
1.2.3 Forcas,
1.2.4 Energia;
1.2.5 Distancia interatbmica.

UNIDADE Il — Estruturas cristalinas

2.1 Digramas de fases
2.2 Propriedades mecéanicas dos materiais
2.3 Aplicaces préticas na industria.

Bibliografia basica
CALLISTER, Wiliam D. Fundamentos da ciéncia e engenharia de materiais: uma
abordagem integrada. 4. ed. Rio de Janeiro: LPFC, 2014.

CHIAVERINI, Vicente. Acos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos térmicos,
principais tipos. 7. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: ABM, 2008.

RIZZO, Ernandes Marcos da Silveira. Introducdo aos processos siderurgicos. Sdo Paulo:
ABM, 2005.

SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2008.

VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio de Janeiro:
Campus, 2003.

Bibliografia Complementar

AMERICAN SOCIETY FOR METALS. Properties and selection: irons, steels, and
highperformance alloys. Novelty, OH: ASM International, 1990.
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COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos produtos siderdrgicos comuns. 4. ed. Sao Paulo:

Blicher, 2008.

COSTA E SILVA, André Luiz V.; MEI, Paulo Roberto. Agos e ligas especiais. 3. ed. rev. e

ampl. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2010.

SOUZA, Sérgio Augusto de. Composi¢do quimica dos a¢os. Sao Paulo: Blicher, 1989.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Roboética Colaborativa

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre]

Periodo letivo: [conforme
matriz]

Carga horariatotal: 45 h

Cdédigo: [ver sistema
académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa Eletiva

N° Créditos: 3

Ementa: Robodtica autbnoma. A unido de células de producédo. Integracéo e
automatizagao para otimizar o fluxo de producdo para gerar maior eficiéncia.
Robos versateis, autbnomos, flexiveis e cooperativos que interagem entre si,
trabalhando e aprendendo seguramente ao lado de seres humanos.

Conteudos
UNIDADE | — Teoria da aprendizagem.

UNIDADE Il — Regresséo linear.

UNIDADE Il — Regresséo logistica e analise discriminativa linear.

UNIDADE IV — Métodos de vizinhos mais préximos e métodos de kernel.

UNIDADE V — Arvores de decisao.

UNIDADE VI — Maquinas de suporte vetorial.

UNIDADE VIl — Colaboracao entre robds e humanos;

UNIDADE VIII — Parada monitorada de seguranca dos robds industriais;

UNIDADE IX — Ensinando manualmente;

UNIDADE X — Monitoramento de velocidade e separacao;

UNIDADE Xl — Limitacao de poténcia e forga;

UNIDADE Xl — Respondendo a esfor¢cos que é a sua capacidade de ler forgcas em suas

articulacgoes.



Bibliografia basica

BEHMANN, Fawzi; WU, Kwok. Collaborative internet of things (C-loT): For future smart

connected life and business. John Wiley & Sons, 2015.
The Robotics Primer, Maja J. Mataric, MIT Press, 2007.

Sociedades Artificiais: A Nova Fronteira da Inteligéncia Artificial. Editora Bookman 2003.

Designing Autonomous Mobile Robots: Inside the Mind of an Intelligent Machine. Newnes;
Bk&CD-Rom edition (December 15, 2003).

Bibliografia complementar

Siegwart, Roland: Introduction to autonomous mobile robots. Roland Siegwart and lllah R.

Nourbakhsh. Cambridge, Mass. MIT Press 2004. ix, 321 p.. ;ill. : 24 cm

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Interac@es entre Big Data e Cloud Computing

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre]

Periodo letivo: [conforme
matriz]

Carga horariatotal: 45 h

Cdédigo: [ver sistema
académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa Eletiva

N° Créditos: 3

Ementa: Processamento e armazenamento de dados para desenvolvimento de
uma arquitetura de Cloud. Processamento de dados provenientes de dispositivos
conectados (Internet Of Things e Big Data). Andlise e tomada de decisao.
Avaliacao de decisfes obtidas por parte de sistemas computacionais.

Contetdos

UNIDADE | - Introducdo a Computacao em Nuvem

1.1 Aspectos basicos de Computacdo em Nuvem
1.2 Conceito de computagdo em nuvem, virtualizagdo de sistemas e DevOps
1.3 Projeto e implantagao de nuvens privadas e nuvens publicas
1.4 Ambientes de produgéao e sistemas de monitoramento
1.5 Disponibilidade, localidade, performance e adaptacao

1.6 Planejamento e Implementacao de Datacenter (Capacidade, Continuidade,

Disaster Recovery).

1.7 Virtualizagdo de ambientes e servidores. Analise de retorno de investimento

sobre redes e virtualizagao.
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UNIDADE II - Introducao a Big Data

2.1 Conceitos de Big Data

2.2 Bancos de Dados em Nuvem

2.3 Bancos de Dados NoSQL

2.4 Bancos de Dados NewSQL

2.5 Bancos de Dados em Memoria

2.6 Infraestruturas para Processamento Distribuido de Big Data
2.7 Desafios na Geréncia de Big Data

UNIDADE Il - Modelos para Sistemas de Larga Escala

3.1 Arquiteturas de sistemas e armazenamento de dados
3.2 Analise de modelos de sistemas
3.3 Modelos de aplicacéo e de servicos

UNIDADE |V - Técnicas de Escalabilidade

4.1 Técnicas basicas de escalabilidade
4.2 Computacao escalavel

UNIDADE V - Middleware e Aplicacdes

5.1 Computagao, armazenamento e web

5.2 Distribuicdo de contetdo

5.3 Requisitos de aplicacdo e ambientes computacionais
5.4 Sistemas e servigos escalaveis

UNIDADE VI - Big Data Analytics na Nuvem

6.1 APIs

6.2 Camadas e requisitos de hardware e software
6.3 Seguranca em nuvem

6.4 Ferramentas em nuvem

6.5 AplicagOes e tendéncias de mercado

Bibliografia basica
KRCMAR, Helmut; REUSSNER, Ralf; RUMPE, Bernhard (Ed.). Trusted cloud computing.
Springer, 2014.

LI, Jingran et al. Big data in product lifecycle management. The International Journal of
Advanced Manufacturing Technology, v. 81, n. 1-4, p. 667-684, 2015.

THAMES, Lane; SCHAEFER, Dirk. Cybersecurity for industry 4.0. New York: Springer, 2017.

USTUNDAG, Alp; CEVIKCAN, Emre. Industry 4.0: managing the digital transformation.
Springer, 2017.
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WAN, Jiafu; HUMAR, Iztok; ZHANG, Dagiang. Industrial 1oT Technologies and Applications.
Springer International Pu, 2016.

Bibliografia complementar

TANENBAUM, Andrew S.; STEEN, Maarten van. Sistemas distribuidos: principios e
paradigmas. 2. ed. Rio de Janeiro, RJ: Pearson Prentice Hall, 2007.

ELMASRI, Ramez; NAVATHE, Sham. Sistemas de banco de dados. 6. ed. Sao Paulo, SP:
Pearson Education do Brasil, 2011.

VELTE, Anthony T.; VELTE, Toby J.; ELSENPETER, Robert. Computagédo em nuvem: uma
abordagem pratica. Rio de Janeiro, RJ: Alta Books, 2012.

CHEE, Brian J. S.; FRANKLIN, Curtis. Computacdo em nuvem: tecnologias e estratégias.
Séo Paulo, SP: M. Books, 2013.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Automacao e Controle

A . Peri letivo: [conform
Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] eriodo letivo: [conforme

matriz]
Carga horéria total: 45 h COdIQO:. [ver sistema
académico]
Obrigatéria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Sistemas de producdo, automacdo e de manufatura automatizados,
Tipos de automacgdo. Principais componentes de um sistema de controle.
Piramide da automacé&o. Sistema de suporte de manufatura computadorizados
CAID/CAE/CAD/CAM. Conceitos basicos de controle. Controle em malha aberta
e malha fechada. Principais componentes de um sistema de controle. Processos
continuos e discretos. Automacao de sistemas continuos. Sistema de controle
PID. Automacéo de sistemas discretos. Algebra booleana, Operacdes logicas e
expressfes booleanas. Controlador logico programavel. Linguagens de
programacao. Linguagem Ladder. Memorias, Temporizadores e Contadores.
GRAFCET.

Contetdos

UNIDADE | — Sistemas de producéo e automacéao

1.1 Sistemas de producéo
1.2 Fabricas e sistemas de suporte a manufatura
1.3 Sistema de manufatura automatizados
1.4 Tipos de Automacgao
1.4.1 CNC e Robdtica
1.5 Principais componentes de um sistema de controle
1.6 Piramide da automacéao
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1.7 Razbes para automacéao
1.8 Sistema de suporte de manufatura computadorizados CAID/CAE/CAD/CAM

UNIDADE Il — Conceitos basicos de controle

2.1 Definicdo basicas

2.2 Controle em malha aberta e malha fechada

2.3 Principais componentes de um sistema de controle
2.4 Processos continuos e discretos

UNIDADE Il - Automagcéo de sistemas continuos

3.1 Sistema de controle PID
3.2 Exemplos e Aplicacoes

UNIDADE IV — Automacéo de sistemas discretos

4.1 Algebra booleana

4.2 Operacoes logicas e expressdes booleanas
4.3 Controlador l6gico programavel

4.4 Linguagens de programacao

4.5 Linguagem Ladder

4.6 Memoarias, Temporizadores e Contadores
4.7 GRAFCET

Bibliografia basica

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 52 Ed. Sdo Paulo: Person Prentice-Hall, 2010.

SILVEIRA, P. R.;SANTOS, W. E. Automac&o e Controle Discreto. 92 Ed. S&o Paulo: Erica,
1998.

GROOVER, M. P.; ZIMMERS, J. E. W. CAD/CAM, Computer-aided design and
manufacturing. Englewood Ciffs: Prentice-Hall, 1984.

TOCCI, R. J. WIDMER, N. S. MOSS, G. L. Sistemas Digitais - Principios e Aplicacdes. Sado
Paulo: Prentice Hall, 2007.

NATALE, F. Automacéo Industrial. 72 Ed. S&o Paulo: Erica, 2005.
Bibliografia complementar

DEY, Nilanjan et al. (Ed.). Internet of things and big data analytics toward next-generation
intelligence. Berlin: Springer, 2018.

WAN, Jiafu; HUMAR, Iztok; ZHANG, Dagiang. Industrial IoT Technologies and Applications.
Springer International Pu, 2016.

WAHLSTER, Wolfgang et al. (Ed.). Towards the internet of services: The THESEUS research
program. Springer, 2014.

JELALI, Mohieddine. Control performance management in industrial automation:
assessment, diagnosis and improvement of control loop performance. Springer Science &
Business Media, 2012.
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WANG, Lingfeng; TAN, Kay Chen. Modern Industrial Automation Software Design. John

Wiley & Sons, 2006.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Redes de Computadores aplicado a internet das coisas (I0T)

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Caédigo: [ver sistema

Carga horariatotal: 45h s
académico]

Obrigatéria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Sensores.

Ementa: Aspectos teoricos e praticos do desenvolvimento e implantacdo de
aplicacoes de loT. Conceitos fundamentais sobre redes de computadores.
Protocolos e tecnologias aplicados a Internet das Coisas. Controles, atuadores e

Conteudos

UNIDADE | — Fundamentos de Redes de Computadores

1.1 Redes de Computadores e a Internet
1.1.1 Estrutura da Internet
1.1.2 Atraso, perda e vazdo em redes de comutacéo de pacotes
1.1.3 Camadas de protocolo e seus modelos de servigos
1.2 Arquitetura TCP/IP
1.2.1 Camada de aplicacéo
1.2.2 Camada de transporte
1.2.3 Camada de rede
1.2.4 Camada de enlace
1.2.5 Camada fisica

UNIDADE Il — Protocolos e Tecnologias Aplicados a loT

2.1 Redes sem fio especializadas
2.1.1 IEEE 802.15.7 LiFi
2.1.2 IEEE 802.15.1 Bluetooth
2.1.3 IEEE 802.15.4 Low-rate WPANS (ZigBee e 6LoOWPAN)
2.2 |IEEE 802.11 WiFi
2.3 LPWAN - LoRaWAN e Sigfox
2.4 Redes Celulares para loT
2.4.15G e LTE NBloT
2.4.2 Protocolo de Transporte e loT
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2.4.3 Protocolo de Aplicacéo
2.5 Big Data, Cloud e Fog Computing

UNIDADE Il — Controle, Sensores e Atuadores

3.1 Sensores, coleta e armazenamento de dados
3.2 Processamento, analise a atuadores
3.3 Interligando, monitorando e controlando processos industriais

UNIDADE IV — Projeto e Implementacao de Sistemas para loT

4.1 Desenvolvimento e implementacdo de uma solucao de loT
4.1.1 Aquisicao e tratamento da informacao
4.1.2 Transmisséo de dados
4.1.3 Conexao a Internet
4.1.4 Geréncia de dados
4.1.5 Supervisao

Bibliografia basica

DEY, Nilanjan et al. (Ed.). Internet of things and big data analytics toward next-generation
intelligence. Berlin: Springer, 2018.

KUROSE, Jim F.; ROSS, Keith W. Computer Networking: a top-down approach. 8th. New
Jersey: Pearson, 2020.

STALLINGS, William. Foundations of Modern Networking: SDN, NFV, QoE, 10T, and Cloud.
New Jersey: Pearson Education, 2016.

THEOLEYRE, Fabrice; PANG, Ai-Chun (Ed.). Internet of Things and M2M Communications.
River Publishers, 2013.

VASSEUR, Jean-Philippe; DUNKELS, Adam. Interconnecting Smart Objects with IP: the next
Internet. San Francisco: Morgan Kaufmann Publishers, 2010.

WAHLSTER, Wolfgang et al. (Ed.). Towards the internet of services: The THESEUS research
program. Springer, 2014.

WAN, Jiafu; HUMAR, Iztok; ZHANG, Dagiang. Industrial loT Technologies and Applications.
Springer International Pu, 2016.

Bibliografia complementar

SRINIVASA, K. G.; SOWMYA, B. J. Project Based Learning for Internet of Things and Data
Analytics: Experience Report of Learning from ET601X. Proc. IEEE 8th International
Conference Technology for Education (T4E), India, 2016, pp. 262-263, 2017.

SURESH, A.et al. Industrial 10T Application Architectures and Use Cases. New York: CRC
Press, 2020.

TANENBAUM, Andrew. S.; VAN STEEN, Maarten. Distributed Systems: principles and
paradigms. 3th ed. CreateSpace, 2017. Disponivel em: < https://www.distributed-
systems.net/index.php/books/ds3/>. Acesso em: 27 mar. 2021.


https://www.distributed-systems.net/index.php/books/ds3/
https://www.distributed-systems.net/index.php/books/ds3/
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VENERI, Giacomo; CAPASSO, Antonio. Hands-On Industrial Internet of Things: create a
powerful Industrial 0T infrastructure using Industry 4.0. Birmingham: Packt, 2018.

IEEE INTERNET OF THINGS JOURNAL. [S.l.: s.n.], 2014-. Trimestral. ISSN: 2327-
4662.Disponivel em:< https://ieee-iotj.org/>. Acesso em: 27 mar. 2021.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Topicos Especiais em Manufatura Avancada

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] Periodo letivo: [conforme matriz]

Carga horéria total: 45h Cdédigo: [ver sistema académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa: Eletiva | N° Créditos:

Ementa: Aprofundamento de estudos ligados a temas que correspondam as
disciplinas (obrigatérias e eletivas), vinculado as linhas de pesquisa e aos
projetos de pesquisa dos corpos docente e discente do curso.

Conteudos
UNIDADE | — Apresentacdo do tema abordado na disciplina
1.1 Apresentagcdo do tema e escolha de artigos sobre o tema;
1.2  Organizacdo de seminarios de apresentacao dos artigos com os alunos da
disciplina
UNIDADE II - Definicao dos projetos individuais e coletivos

2.1 Definicdo de temas dos projetos, com relacdo ao tema da disciplina
2.2  Planejamento de um cronograma de apresentacoes e entregas

UNIDADE IIl - Acompanhamento e apoio aos projetos

UNIDADE IV - Apresentacdes finais

Bibliografia basica

AUDY, Jorge Luis Nicolas; ANDRADE, Gilberto Keller de; CIDRAL, Alexandre. Fundamentos
de sistemas de informacéo. Porto Alegre, RS: Bookman, 2005.

BOLTON, William. Mecatronica: uma abordagem multidisciplinar. 4. ed. Porto Alegre, RS:
Bookman, 2010.

ALMEIDA, Paulo Samuel de. Industria 4.0: principios basicos, aplicabilidade e implantacéao
na area industrial. Sdo Paulo: Erica, 2019.

GARCIA, S. GESTAO 4.0 em tempos de disrupgéo. Sdo Paulo: Blucher 2020.
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MORAES, R.B.S. (org). Industria 4.0: Impactos sociais e profissionais. Sdo Paulo: Blucher
2021

Bibliografia complementar

Artigos publicados na conferéncia IEEE International Conference on Industry 4.0, Artificial
Intelligence, and Communications Technology (IAICT)

Artigos publicados na conferéncia IEEE International Conference on Artificial Intelligence in
Information and Communication (ICAIIC)

Artigos publicados na conferéncia IEEE International Conference on Sustainable
Technologies for Industry 4.0 (STI).

Artigos publicados na conferéncia IEEE World Forum on Internet of Things (WF-IoT).
Artigos publicados no periodico IEEE Internet of Things Journal (I0T-J)

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Rob6s Moveis Autbnomos

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Cdédigo: [ver sistema

Carga horariatotal: 45 h s
académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos:

Ementa: Histérico da robdtica moével e as técnicas de navegacdo de robds
moéveis. Componentes e subsistemas de rob6s méveis autbnomos, incluindo
microprocessadores, sensores e atuadores com introdugdo de conceitos de
controle de navegacao em robés méveis. Principais técnicas para obtencao de
autonomia, inteligéncia e adaptabilidade, juntamente com as aplicacbes em
tarefas de exploracdo, navegacao, coleta de objetos e planejamento de trajetoria.
Introducéo a algoritmos de controle inteligentes aplicados a robética mével.

Contelidos

UNIDADE | — Introduzir os principais conceitos de robds

1.1 Conceitos dos componentes e modulos que compdem um robd movel autbnomo
1.2. Microprocessadores

1.3 Sistemas embarcados

1.4 Sensores e atuadores.

UNIDADE Il — Implementacédo de rob6s méveis

2.1 Rob0s inteligentes e autbnomos
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2.2 Arquiteturas de controle e design de robos
2.3 Simulacao de robds

2.4 Componentes de hardware e software

2.5 Navegacao e algoritmos

UNIDADE IIl — Exemplos de tarefas e aplicacfes praticas de robds moveis

3.1 Mapeamento e planejamento de caminhos
3.2 Navegacédo com desvio de obstaculos
3.3 Aplicacbes para robbs

Bibliografia basica

DEVEZAS, Tessaleno; SARYGULQOV, Askar. Industry 4.0. Springer, 2017.

LIU, Yongkui; XU, Xun. Industry 4.0 and cloud manufacturing: A comparative analysis.
Journal of Manufacturing Science and Engineering, v. 139, n. 3, p. 034701, 2017.

GARBIE, Ibrahim. Sustainability in manufacturing enterprises: Concepts, analyses and
assessments for industry 4.0. Springer, 2016.

PRAUSE, Gunnar. Sustainable business models and structures for Industry 4.0. Journal of
Security & Sustainability Issues, v. 5, n. 2, 2015.

JESTON, John. Business process management: practical guidelines to successful
implementations. Routledge, 2014.

Bibliografia complementar

Designing Autonomous Mobile Robots: Inside the Mind of an Intelligent Machine. Newnes;
Bk&CD-Rom edition (December 15, 2003).

Dudek, G., Jenkin, M., Cambridge Press, 2000.

Sociedades Artificiais: A Nova Fronteira da Inteligéncia Artificial. Editora Bookman 2003.
Intelligent Mobile Robot Navigation. Springer-Verlag. Primeira Edicdo 2005.

Siegwart, Roland: Introduction to autonomous mobile robots. Roland Siegwart and lllah
R.Nourbakhsh. Cambridge, Mass. MIT Press 2004.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Desenvolvimento de Prototipos Biomédicos

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Codigo: [ver sistema

Carga horariatotal: 45h s
académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos:




Ementa: Construcéo de prototipos utilizados na biomedicina a partir de imagens
de Tomografia Computadorizada (CT)/Ressonéancia Magnética (RM) a partir das
técnicas de manipulacédo de pilhas de imagens. Construcdo de prototipo com
utilizagdo de manufatura aditiva.

Conteudos

UNIDADE | — Introducgéo a instrumentacdo médica

1.1 Técnicas de medicao de sinais;
1.2 Transdutores e sensores;
1.3 Aquisicao de dados;

UNIDADE Il — Biopotenciais;

2.1 Fisiologia e propagacao do potencial de acéo;
2.2 Volume condutor;

2.3 Eletrodos polarizaveis e ndo polarizaveis;

2.4 Interface eletrodo-pele;

2.5 Modelos de circuito;

UNIDADE Il — Medig&o de biopotenciais;

3.1 Amplificagéo;

3.2 Filtros;

3.3 Fontes de ruido;

3.4 Isolamento elétrico e seguranca;
3.5 Conversdo analdgico-digital;

UNIDADE IV — Principais biopotenciais;

4.1 Eletrocardiograma;
4.2 Eletroencefalograma;
4.3 Eletromiograma,;

4.4 Eletroneurograma;
4.5 Eletroretinograma,;

UNIDADE V — Normas e regulamentagoes;

5.1 Regulamentacéo da ANVISA;

5.2 Normas IEC NBR 60601;

5.3 Boas praticas de fabricacao;

5.4 Ensaios e certificacdo de equipamentos medicos;

Bibliografia basica

DEVEZAS, Tessaleno; SARYGULOV, Askar. Industry 4.0. Springer, 2017.
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GARBIE, Ibrahim. Sustainability in manufacturing enterprises: Concepts, analyses and
assessments for industry 4.0. Springer, 2016.

JESTON, John. Business process management: practical guidelines to successful
implementations. Routledge, 2014.

LIU, Yongkui; XU, Xun. Industry 4.0 and cloud manufacturing: A comparative analysis.
Journal of Manufacturing Science and Engineering, v. 139, n. 3, p. 034701, 2017.

PRAUSE, Gunnar. Sustainable business models and structures for Industry 4.0. Journal of
Security & Sustainability Issues, v. 5, n. 2, 2015.

Bibliografia complementar

ASSOCIAC}AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 60601-1: Equipamento
eletromédico Parte 1: Requisitos gerais para seguranca basica e desempenho essencial.
Rio de Janeiro, p. 129. 2010.

CARMO, J. P. e CORREIA, J. H. Introducao a Instrumentacdo Médica. 12 ed., Lidel, 2013.

CLARK, J.W. Medical Instrumentation. Application and Design. Terceira Edigdo.New
York:John Wiley & Sons, 1998.

RANGAYYAN, R. M. Biomedical Signal Analysis: A Case-Study Approach. New York: Wiley-
Interscience, 2002.

WEBSTER, J. W. Medical Instrumentation: Application and Design. 32 ed., New York: J.
Wiley, 1998.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Automacao de sistemas eletropneumaticos

Periodo letivo: [conforme

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] matriz]

Cdédigo: [ver sistema

Carga horariatotal: 45h S
académico]

Obrigatoria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos:

Ementa: Projeto e andlise de circuitos sequenciais e circuitos combinatorios.
Sensores e atuadores. Arquitetura, linguagens de programacao de controladores
l6gicos programaveis. Rede PROFINET. Otimizagao de processos industriais de
manufatura. Laboratorio 4.0.

Contelidos

UNIDADE | — Formas de Energia

1.1 Energia Elétrica;
1.2 Pneumatica; e
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1.3 Eletropneumatica;

UNIDADE Il — Pneumaética industrial

2.1 Vantagens e limitacoes;

2.2 Valvulas de controle direcional;

2.3 Atuadores pneumaticos;

2.4 Automacao pneumética e eletropneumatica basica;
2.5 Circuitos sequenciais;

UNIDADE IIl — Eletropneumatica Atuadores

3.1 véalvulas;
3.2 circuitos de acionamentos de atuadores pneumaticos;

UNIDADE IV — Automacao

4.1 Sensores;

4.2 Atuadores;

4.3 Controladores;
4.4 redes industriais;

UNIDADE V - Controlador légico-programavel (CLP)

5.1 Definigdes;

5.2 Integracéo de dados (sensores e atuadores);

5.3 Programacgao em linguagem Lista de Instrucoes;

5.4 Texto Estruturado, Ladder e Diagrama de Blocos;

5.5 Projeto de comandos combinatérios e sequenciais;

5.6 temporizadores;

5.7 contadores;

5.8 memodrias;

5.9 Sequenciamento Grafico de Func¢bes (Sequential Function Chart - SFC);

UNIDADE VI — Supervisérios e interface homem-maquina (IHM)

6.1 Descricdo dos mais usados,
6.2 integragao entre IHM e
6.3 CLP, exemplos.

UNIDADE VIl — Projetos de sistemas de automacéo industrial Instrumentacéo

7.1 Projetos usando CLPs,
7.2 Exemplos de aplicacgdes industriais

Bibliografia basica
DEVEZAS, Tessaleno; SARYGULOV, Askar. Industry 4.0. Springer, 2017.

LIU, Yongkui; XU, Xun. Industry 4.0 and cloud manufacturing: A comparative analysis.
Journal of Manufacturing Science and Engineering, v. 139, n. 3, p. 034701, 2017.



79

GARBIE, Ibrahim. Sustainability in manufacturing enterprises: Concepts, analyses and
assessments for industry 4.0. Springer, 2016.

PRAUSE, Gunnar. Sustainable business models and structures for Industry 4.0. Journal of
Security & Sustainability Issues, v. 5, n. 2, 2015.

JESTON, John. Business process management: practical guidelines to successful
implementations. Routledge, 2014.

Bibliografia complementar
CASTRUCCI, Plinio de Lauro; MORAES, Cicero Couto de. Engenharia de Automacéo
Industrial. LTC Editora, 22 Ed., 2010.

GEORGINI, Marcelo. Automacédo Aplicada — Descricao e implementacdo de sistemas
sequenciais com CLP, 92 Ed. 2007, Editora Erica.

NATALE, F. Automacao Industrial. Sdo Paulo: Editora Erica, 1996.

GEORGINI, M. Automacao Aplicada: Descricdo e Implementacdo de Sistemas Sequenciais
com PLCs. Sao Paulo: Edgard Blicher, 102 Ed, 2008.

PRUDENTE, F. Automacéo Industrial - PLC: Programacéo e Instalacdo. Editora LTC, 12 Ed.,
2010.

PRUDENTE, F., PLC S7-1200: Teorias e Aplicacdes — Curso Introdutorio. Editora LTC, 12
Ed., 2014.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Caracterizacdo de Materiais

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] Periodo letivo: [conforme

matriz]
Carga horariatotal: 45h COdIQO:. [ver sistema
académico]
Obrigatoria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos:

Ementa: Caracterizacdo de materiais em Engenharia (metélicos, poliméricos,
ceramicos e compositos) utilizados nas diversas areas. Técnicas de microscopia,
difracdo de raios-X, espectroscopia de absorcdo de radiacdo eletromagnética,
analises térmicas, reometria e comportamento mecanico.

Contelidos
UNIDADE | — CARACTERIZAQAO DE MATERIAIS EM ENGENHARIA

1.1 Visao geral sobre propriedades fisicas de materiais
1.2 Tipos de ensaios e técnicas de caracterizacao
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UNIDADE Il — MICROSCOPIA

2.1 Microscopia Gtica de reflexdo e transmissao
2.2 Microscopia eletronica de varredura

2.3 Espectroscopia de energia dispersiva

2.4 Microscopia eletronica de transmissao

2.5 Microscopia de forca atdmica

UNIDADE Il - DIFRACAO DE RAIOS X
3.1 Difracao de Raios-X

UNIDADE IV — ESPECTROSCOPIA DE ABSORCAO DE RADIACAO ELETROMAGNETICA

4.1 Espectroscopia Vibracional de Absorg&o no Infravermelho
4.2 Espectroscopia Raman
4.3 Ressonancia Magnética Nuclear (RMN)

UNIDADE V — ANALISES TERMICAS

5.1 Analise Térmica — Termogravimetria
5.2 Calorimetria Exploratoria Diferencial (DSC)
5.3 Analise Térmica Dindmico-Mecéanica

UNIDADE VI —- REOMETRIA
6.1 Reometria

UNIDADE VII - ENSAIOS MECANICOS

7.1 Dureza

7.2 Ensaio de Tracéo

7.3 Flexao

7.4 Tenacidade a Fratura

Bibliografia basica
LENG, Y. Materials Characterization: Introduction to Microscopic and Spectroscopic
Methods, Wiley-VCH, Alemanha, 2013.

FLEWITT, P. E. J.; WILD, R. K. Physical methods for materials characterization. 3rd edition,
Boca Raton, CRC Press 2017.

CALLISTER, William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma
Introducdo. 9a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

MANNHEIMER, W_.A., Microscopia dos Materiais, e-papers, Rio de Janeiro, 2002

CANEVAROLO, S.V. Técnicas de Caracterizacao de Polimeros, Artliber Editora, Sdo Paulo,
2007
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Bibliografia complementar

SCHRAMM, G. Reologia e Reometria. Artliber Editora, 22 Ed. S&o Paulo, 2006.

EHRENSTEIN, G.W. RIEDEL, G. TRAWIEL, P. Thermal Analysis of Plastics, Hanser
Publisher, Munich, 2004.

LUCAS, E.F., SOARES, B.G., Monteiro, E. Caracterizacao de Polimeros — Determinacéo de
Peso Molecular e Andlise Térmica; e-papers, Rio de Janeiro, 2001.

MOTHE, C.G. AZEVEDO, A.D. Andlise Térmica de Materiais, Artliber Editora, Sdo Paulo,
20009.

Askeland, D.R.; Wright, W. J. Ciéncia e Engenharia dos Materiais; Cengage Learning, Sao
Paulo, 2015.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Introducdo a Compatibilidade Eletromagnética

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] Periodo letivo: [conforme matriz]
Carga horariatotal: 45 h Caodigo: [ver sistema académico]
Obrigatoria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos:

Ementa: Introducdo a EMC. Normas e ensaios. Radiacdo e antenas. Ondas viajantes.
Blindagem. Aterramento. Equalizagao de potenciais. Protetores e filtros. Cabos e linhas de
transmissao.

Contelidos

UNIDADE | — Introdug&o a EMC, Normas e ensaios:
1.1 Principais normas americanas e europeias utilizadas em EMC;
UNIDADE Il — Linhas de transmisséo e cabos blindados versus sem blindagem:

2.1 Cabos transados versus blindados,

2.2 cabos coaxiais,

2.3 linha de transmissao em alta e baixa frequéncia,
2.4 onda estacionaria,

2.5 impedancia caracteristica,

2.6 carta de Smith.

UNIDADE Ill — Antena, Linha de transmissdes funcionando como antena:

3.1 Fundamentos de antenas,

3.2 Correntes de Modo comum versus diferencial,

3.3 radiacdo eletromagnética em linha de transmisséo,
3.4 impedancia de transferéncia; e

3.5 fator de blindagem de uma linha de transmisséo.

UNIDADE IV - Blindagem:
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4.1 Técnica de Blindagem,
4.2 fator de blindagem e medicdes

UNIDADE V - Aterramento:
5.1 Técnicas de aterramento em circuitos de corrente continua e alternada

UNIDADE VI - Filtros:
6.1 Fundamentacgéo tedrica e Dimensionamento de filtros passivos

Bibliografia basica

DEVEZAS, Tessaleno; SARYGULQV, Askar. Industry 4.0. Springer, 2017.

ESTON, John. Business process management: practical guidelines to successful
implementations. Routledge, 2014.

GARBIE, Ibrahim. Sustainability in manufacturing enterprises: Concepts, analyses and
assessments for industry 4.0. Springer, 2016.

LIU, Yongkui; XU, Xun. Industry 4.0 and cloud manufacturing: A comparative analysis.
Journal of Manufacturing Science and Engineering, v. 139, n. 3, p. 034701, 2017.

PRAUSE, Gunnar. Sustainable business models and structures for Industry 4.0. Journal of
Security & Sustainability Issues, v. 5, n. 2, 2015.

Bibliografia complementar

Electromagnetics Society Journal; v. 30, n. 6, 2015. PAUL, Clayton R. Introduction to
electromagnetic compatibility. John Wiley & Sons, 2006.

SU, Donglin et al Theory and Methods of Quantification Design on System-Level
Electromagnetic Compatibility. Springer Singapore, 2019.

TOH, Tze-Chuen. Electromagnetic Theory for Electromagnetic Compatibility Engineers. CRC
Press, 2016.

WESTON, David. Electromagnetic Compatibility: Principles and Applications, Revised and
Expanded. CRC Press, 2017.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Qualidade de Energia Elétrica

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] Periodo letivo: [conforme matriz]
Carga horariatotal: 45h Caodigo: [ver sistema académico]
Obrigatoria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos:

Ementa: Visdo geral de um sistema elétrico. Eventos de qualidade de energia elétrica
provenientes da demanda e da oferta. Fenémenos conduzidos e irradiados. No¢des sobre
interferéncia eletromagnética. Compatibilidade eletromagnética. Harmonicos. Variagfes e
flutuagbes de tensdo: afundamentos, elevagdes, cintilagdo (flicker), notching e outros.
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Medidas de mitigacdo de harmdnicos: filtragem passiva e ativa na fonte e na carga. No¢coes
sobre processamento de informag¢des com sinais de qualidade de energia elétrica.

Conteudos
UNIDADE | - Introducao: Conceito de qualidade de energia

1.1. Qualidade de energia x qualidade de tenséo
1.2. Processo de avaliagcédo da qualidade de energia
1.3. Termos e definicbes da qualidade de energia
1.4. Transitorios; variacdes de longa e curta duracéo
1.5. Desequilibrio, distorcéo e flutuacdo de tensao

UNIDADE Il - Variacfes de frequéncia

2.1. Sags (afundamentos e elevacdes) de tenséo e interrupcdes

2.2. Fontes de sags e interrupgdes, principios de protecdo

2.3. Solucbes para o usuario final Sags devidos a partida de motores
2.4. Eliminacgéo de faltas nos sistemas de suprimento

2.5. Sobretensdes transitorias

2.6. Fontes de sobretensdes transitorias,

2.7. Principios e dispositivos de protecdo contra sobretensfes

2.8. Transitérios em bancos de capacitores

2.9. Protecao contra surtos atmosféricos, ferroressonancia
2.10.Transitérios de manobras com cargas

UNIDADE Il - Fundamentos de harmoénicos — Fundamentos de Método de Fourier

3.1. Distor¢g6es harmodnicas de tensao e corrente

3.2. Indices de harménicos, fontes de harménicos

3.3. Resposta da caracteristica do sistema Interharmdnicos
3.4. Variacdes de tensdo de longa duracéo

3.5. Principios e dispositivos de regulacdo da tensao

Bibliografia basica

ALADABO, R. Qualidade na Energia Elétrica. 12. S&o Paulo. Ed. Artliber, 2001.

BARROS, Benjamim Ferreira de; BORELLI, Reinaldo; GEBRA, Ricardo Luis.
Gerenciamento de Energia Elétrica. Erica, 2010.

MARTINHO,Edson. Distirbios da Energia Elétrica. 3. ed., rev. S&o Paulo: Erica, 2013.
ALCIR; Ariovaldo Garcia, Introducéo a Sistemas De Energia Elétrica, Editora Unicamp, 2000.

DUGAN, R.C.; MCGRANAGHAN, M.F.; SANTOSO, S.; BEATY, H.W. Electrical Power
Systems Quality. New York: Mc-Graw Hill., 2003.

FUCHS, E.; MASOUM, M.A.S. Power Quality in Power Systems and Electrical Machines.
Academic Press, 2008.

ANEEL. Procedimentos de Distribuicédo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional —
PRODIST Mddulo 8 - Qualidade da Energia Elétrica. Revisao 8, 2017. Disponivel online.
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Bibliografia Complementar

REY, G.R.; MUNETA, L.M Power Quality Harmonics Analysis and Real Measurements Data.
In Tech, 2011.

KUSKO, A.; THOMPSON, M.T. Power Quality in Electrical Systems. McGraw-Hill, 2007.
DE LA ROSA, F.C. Harmonics and Power Systems. Taylor & Francis, 2006.

GOMEZ-EXPOSITO, A.; CONEJO, A.J.; CANIZARES, C. Electric energy systems: analysis
and operation. CRC press, 2018.

RASHID, M.H. Electric Renewable Energy Systems. Academic Press, 2015.

SINGH, B.; CHANDRA, A.; AL-HADDAD, K. Power Quality: Problems and Mitigation
Techniques. Wiley, 2015.

MOSOUM, M.; FUCHS, E. Power Quality in Power Systems and Electrical Machines.
Elsevier, 2015.

KHAYYAM, H.; BAB-HADIASHAR, A. Adaptive intelligent energy management system of
plugin hybrid electric vehicle. Energy, v. 69, p. 319-335, 2014.

10.7 - Flexibilidade curricular

O Curso em ESPECIALIZACAO EM MANUFATURA AVANCADA implementa o
principio da flexibilizacdo concebendo o curriculo como uma trama de experiéncias
formativas intra e extra-institucionais que compdem itinerarios diversificados e
particularizados de formagéo.

Nesta perspectiva, sdo previstas experiéncias de aprendizagem que transcendem
0s trajetos curriculares previstos na matriz curricular. A exemplo disso, estimula-se o
envolvimento do estudante em atividades complementares, programas de extensao,
participacdo em eventos, atividades de iniciagdo a pesquisa, estagios nao obrigatérios,
tutorias académicas, dentre outras atividades especificamente promovidas ou articuladas ao
Curso, dentre outras experiéncias potencializadoras das habilidades cientificas e da
sensibilidade as questbes socialis.

Por meio destas atividades, promove-se 0 permanente envolvimento dos discentes
com as questdes contemporaneas que anseiam pela problematizacdo escolar, com vistas a
gualificacéo da formacao cultural e técnico-cientifica do estudante.

Para além dessas diversas estratégias de flexibilizacdo, também a articulacédo
permanente entre teoria e pratica e entre diferentes campos do saber no ambito das
metodologias educacionais, constitui importante modalidade de flexibilizagc&o curricular, uma
vez que incorpora ao programa curricular previamente delimitado a dimenséo do inusitado,

tipica dos contextos cientificos, culturais e profissionais em permanente mudanca.
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11 — PROCESSO DE AVALIACAO, APROVACAO E CERTIFICACAO

A intencéo da avaliacdo € de intervir no processo de ensino e de aprendizagem, com
o fim de localizar necessidades dos estudantes e comprometer-se com a sua superacao,
visando ao diagndstico e a constru¢cdo em uma perspectiva democratica.

Os instrumentos de avaliagdo, que poderdo ser utilizados no decorrer das
disciplinas, sado: estudos dirigidos, analises textuais, tematicas e interpretativas, seminarios,
estudos de caso, elaboracdo de artigos, dentre outros que contribuam para o

aprofundamento dos conhecimentos.

11.1 - Avaliacéo da aprendizagem dos estudantes

A avaliacdo se dara por escala de notas para atribuicdo aos resultados dos
processos de verificacdo parcial e final da aprendizagem. Sera considerado aprovado, na
disciplina, o estudante que obtiver nota minima de 6,0.

Na avaliacdo parcial e final do desempenho do(a) estudante da pds-graduacéo lato
sensu no curso de Especializacdo em Manufatura Avancada, sera considerada a frequéncia
as atividades presenciais minimas obrigatérias e a verificacdo da aprendizagem do(a)
estudante.

Serdo ofertadas 6 disciplinas por semestre em um revezamento entre os 12
professores, com intuito de evitar a sobrecarga. Além das disciplinas que serdo ofertadas
pelos professores dos outros 7 institutos.

Para efeito de aprovacéo do(a) estudante nos componentes da matriz curricular dos
cursos presenciais e a distancia, a frequéncia minima obrigatoria sera de 75% (setenta e
cinco por cento) das atividades obrigatérias.

Para efeito de aprovacao nos componentes da matriz curricular dos Cursos de Pés-
graduacdo Lato Sensu Especializagéo a distancia, a frequéncia minima obrigatéria na sede
ou nos polos sera de 75% (setenta e cinco por cento) nas atividades ai desenvolvidas.

A verificacao final da aprendizagem, por meio da apresentacéo e arguicdo do TCC
prevista sera realizada somente apo0s a conclusao de todos os créditos da matriz curricular

pelo(a) estudante.
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11.2 - Aprovacéao da aprendizagem dos estudantes

A avaliagc&o no IFSul € compreendida como processo, numa perspectiva libertadora,
tendo como finalidade promover o desenvolvimento pleno do educando e favorecer a
aprendizagem. Em sua funcéo formativa, a avaliacdo transforma-se em exercicio critico de
reflexdo e de pesquisa em sala de aula, propiciando a analise e compreensdo das
estratégias de aprendizagem dos estudantes, na busca de tomada de decisGes pedagogicas
favoraveis a continuidade do processo.

A avaliacdo, sendo dinAmica e continuada, ndo deve limitar-se a etapa final de uma
determinada prética. Deve, sim, pautar-se pela observacao, desenvolvimento e valorizacéo
de todas as etapas de aprendizagem, estimulando o progresso do educando em sua
trajetoria educativa.

A intencdo da avaliagao € de intervir no processo de ensino e de aprendizagem, com
o fim de localizar necessidades dos educandos e comprometer-se com a sua superacao,
visando ao diagndéstico de potencialidades e limites educativos e a ampliacdo dos
conhecimentos e habilidades dos estudantes.

No ambito da pos-graduacdo lato sensu no curso de Especializacdo em Manufatura
Avancada, a avaliacdo do desempenho sera feita de maneira formal, com a utilizacdo de
diversos instrumentos de avaliacdo, privilegiando atividades como trabalhos,
desenvolvimento de projetos, participacdo nos féruns de discussdo, provas e por outras
atividades propostas de acordo com a especificidade de cada disciplina.

11.3 — Certificacdo dos estudantes

Os certificados de concluséo de cursos de especializacdo devem ser acompanhados
dos respectivos histéricos escolares, nos quais devem constar, obrigatoria e explicitamente:

| - Ato legal de credenciamento da instituicdo,

Il - Identificacdo do curso, periodo de realizacdo, duracgéo total, especificacdo da
carga horaria de cada atividade académica;

Il - Elenco do corpo docente que efetivamente ministrou o curso, com sua respectiva

Titulacéo.

Os certificados de conclusdo de curso de especializacdo devem ser

obrigatoriamente registrados pelas instituicbes devidamente credenciadas e que
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efetivamente ministraram o curso. Os certificados dos cursos ofertados por meio de parceria
entre as Instituicbes Associadas credenciadas serdo registrados pelas Instituicdes
envolvidas na formagdo, com referéncia ao instrumento por elas celebrado.

Os certificados previstos neste artigo, observados os dispositivos desta Resolucao,
terdo validade nacional.

Os certificados obtidos em cursos de especializacdo ndo equivalem a certificados

de especialidade.

12 — FUNCIONAMENTO DAS INSTANCIAS DE DELIBERACAO E DISCUSSAO

De acordo com o Estatuto, o Regimento Geral e a Organiza¢do Didatica do IFSul as
discussdes e deliberacdes referentes a consolidacao e/ou redimensionamento dos principios
e acoes curriculares previstas no Projeto Pedagogico de Curso, em conformidade com o
Projeto Pedagogico Institucional, sdo desencadeadas nos diferentes foruns
institucionalmente constituidos para essa finalidade:

e Comissdo Académica Local: responsavel pela elaboracdo e aprovacdo da
proposta de Projeto Pedago6gico no ambito do Curso;

e Pro-reitoria de Pesquisa, Inovacdo e Pdés-graduacdo: responsavel pelo
encaminhamento para a andlise e elaboracéo de parecer legal e pedagdgico
para a proposta apresentada;

e Camarade Pesquisa, Inovacao e Pos-graduacdo: avalia e propde alteracdes;

e Colégio de Dirigentes: responsavel pela apreciacdo inicial da proposta
encaminhada pela de Pro-reitoria Pesquisa de Pesquisa, Inovacdo e Pos-
graduacéo;

e Conselho Superior: responsavel pela aprovacdo da proposta de Projeto
Pedagdgico de Curso encaminhada pela Pro-reitoria Pesquisa de Pesquisa,
Inovacao e Pos-graduacdo.

13 — PESSOAL DOCENTE E TECNICO-ADMINISTRATIVO

Responsavel pela Coordenacgédo: Rafael Batista Zortea
Graduacao: Engenharia Quimica — UFRGS
Especializacdo em Educagéo — FACED/UFRGS
Mestrado em Administracdo — PPGA/UFRGS



Doutorado em Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental — IPH/UFRGS

14.1 - Pessoal docente
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O corpo docente do curso de especializacdo sera constituido por 100% (cem por
cento) de portadores de titulo de Doutor, cujos titulos tenham sido obtidos em programas
devidamente reconhecidos pelo poder publico, ou revalidados, nos termos da legislacao

pertinente.

Composigéao do corpo docente, devidamente identificado, documentado e qualificado,
permitindo-se a repeticdo do mesmo docente, no maximo, em até 1/4 (um quarto) da carga
horaria total do curso;

Admitir-se-a professor colaborador e professor visitante na composicdo do corpo

docente previsto no caput,

conhecimento do Curso de Pds-graduacéo Lato Sensu Especializacéo.

desde que tenha formacdo para atuacdo nas areas de

Formacao Link Regim
Nome Disciplinas Titulaga Universidad | Curriculo Lattes ede
o] e trabalh
o]
Carlos PROFMAV 02 — | Doutor Instituto http://lattes.cnpq.br | DE
Alberto Fundamentos da Tecnologico | /40160223669411
Schuch IndUstria 4.0 e de 92
Bork PROFMAYV 03 - Aeronautica
Sistemas
Mecatrbnicos
Carmen PROFMAV 04 - | Doutora | Universidade | http://lattes.cnpg.br | DE
lara Walter | Conceitos e Federal do |/09178327391937
Calcagno Aplicagdes de Rio Grande | 43
Propriedade do Sul
Intelectual (P1)
César PROFMAV 08 - | Doutor | Universidade | http:/lattes.cnpg.br | DE
Pedrini Elementos Finitos e Federal do |/57447495342985
Neto PROFMAV 39 - Rio Grande | 84
Caracterizacdo de do Sul
Materiais
Dalila Cisco | PROFMAV 12 - | Doutora | Universidade | http://lattes.cnpg.br | DE
Collatto Processos do Vale do|/63510932402428
Sustentaveis Rio dos Sinos | 07
Aplicados a
Inddstria 4.0
Durval PROFMAV 03 - | Doutor | Instituto http://lattes.cnpq.br | DE
Joao de | Sistemas Tecnologico |/00249242302883
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Barba Mecatrbnicos e de 90
Junior PROFMAV 05 - Aeronautica

Redacao do projeto

de pesquisa e

seminarios

Interdisciplinares
Enio César | PROFMAV 15 — | Doutor | Universidade | http://lattes.cnpg.br | DE
Machado Técnicas para a Federal do | /05421496100246
Fagundes | Realizagéo de Rio Grande | 91

Experimentos do Sul
Janaina PROFMAV 19 - | Doutora | Universidade | http://lattes.cnpg.br | DE
Pacheco Estatistica e Federal do |/79828733833962
Jaeger Planejamento Rio Grande | 06

Experimental do Sul
Luis PROFMAV 41- | Doutor | Universidade | http://lattes.cnpq.br | DE
Ricardo Qualidade de Federal do |/75897803590887
Pedra Energia Elétrica Rio Grande | 20
Pierobon do Sul
Pedro PROFMAV 10 - | Doutor | Universidade | http://lattes.cnpg.br | DE
Carlos Nanotecnologia Federal do |/73850118233523
Hernandez | Aplicada a Materiais Rio Grande | 03
Junior e PROFMAV 39 - do Sul

Caracterizacdo de

Materiais
Rafael PROFMAV 01 - | Doutor | Universidade | http:/lattes.cnpg.br | DE
Batista Fundamentos de Federal do |/45172405918875
Zortea Sistemas de Rio Grande | 40

informacéao do Sul
Tomaz PROFMAV 28 — | Doutor | Universidade | http:/lattes.cnpg.br | DE
Fantin de | Simulacbes Federal do | /92568935901546
Souza Numéricas Rio Grande | 86

Aplicadas a do Sul

Processos de

Fabricacéo
Vinicius PROFMAV 27 — | Doutor | Universidade | http:/lattes.cnpg.br | DE
Martins Tecnologia e Federal do | /47750427475137

Metalurgia do P6 Rio Grande | 38

do Sul

14.2 - Pessoal técnico-administrativo
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Listagem dos servidores técnico-administrativos que atuam diretamente no Curso
dando suporte ao pleno desenvolvimento das atividades educativas realizadas.
Nome Titulagéo Universidade

Jocelito Silveira Torres Mestrado UFRGS
Profissionalizante em
PPGEM

Area de Concentragéo de
materiais.

15 - INFRAESTRUTURA

A seguir é apresentado um breve descritivo da infraestrutura a disposicdo no campus
Sapucaia do Sul no que se refere, principalmente a questdo das atividades préticas e
realizacdo dos TCCs. Somado a isso, em anexo, € apresentado as fotos dos locais em
guestéo.

15.1 — Instalacdes e Equipamentos oferecidos aos Professores e Estudantes

Sala para docentes:

01 sala com capacidade para 20 professores.

Sala para alunos equipadas com computadores:

01 laboratério com area de 52,85 m?, com 20 computadores e completa infra-estrutura de
rede elétrica estabilizada, ar-condicionado e acesso a internet via banda larga com
incremento da velocidade prevista para 50Mb e 01 sala de aula com area de 48 m? com 20
cadeiras estofadas providas de pranchetas (cadeiras universitarias em longarina) com
recursos audio visuais e multimidia.

Biblioteca:

Caracterizacdo do acervo - O acervo bibliografico é composto por livros, periddicos,
revistas, sendo de exclusividade dos alunos do Campus Sapucaia do Sul. Esta distribuida
em uma area de 153,12 m? em ambiente climatizado e com mesas para estudos locais.
Dados gerais (Namero de livros, periodicos e areas nas quais eles se concentram)
Livros: 6.286 exemplares/ 4.668 titulos

Periodicos: 2.480 exemplares/ 07 titulos

Area: 153,12 m2

Disp6e de Acesso Eletrdnico aos Portais de Periddicos da CAPES

Distribuicdo do acervo (dados correspondentes ao acervo de dezembro de 2010):
Engenharias e Tecnologias: 483 titulos/ 546 exemplares

Ciéncias Agrarias e da Terra: 08 titulos/ 13 exemplares

Ciéncias Biologicas: 72 titulos/ 8lexemplares

Ciéncias Sociais Aplicadas: 550 titulos/ 729 exemplares

Ciéncias Humanas: 820 titulos/ 984 exemplares

Linguistica, Letras e Artes: 1.290 titulos/ 2.172 exemplares

Multidisciplinar: 569 titulos/ 599 exemplares.



15.2 — Infraestrutura de Acessibilidade
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O quadro 3 apresenta denominacgao dos espacos destinados a aplicacédo do curso e

suas respectivas descricoes. Cabe salientar que todos os espacos estdo de acordo com as

normas de acessibilidade exigidas em lei.

Quadro 3 - Espacos fisicos disponiveis aos estudantes do curso de especializacao

Qtde Identificagéo Descrigéao
Salas com 35 carteiras, condicionador de ar e
02 Sala de aula disponibilidade para utilizacdo de computador e
projetor multimidia.
Sala com 35 computadores, softwares e projetor
01 Laboratorio de Informatica multimidia.
o Ambiente com acervo bibliografico e sistema
01 Biblioteca informatizado, possibilitando facil acesso, via
terminal, ao acervo da biblioteca.
Sala do Departamento de
01 Ensino, Pesquisa e Ambiente com disponibilidade para reuniGes de
grupos e apresentacao de seminarios.
Extensao
Sala com disponibilidade de espaco para
01 Sala dos professores estudos, equipamentos, iluminacao, ventilacao e
acessibilidade.
Sala da Coordenacéo de Sala com espaco, servidores e equipamentos
01 Administracéo e apropriados para atendimento ao aluno e
Planejamento registros da vida académica.

15.3 — Infraestrutura de laboratérios especificos & Area do Curso

Laboratérios para pesquisa:

- Laborat6rio de Quimica com 46,71 m?

- Laborat6rio de Controle de Qualidade com 46,71 m?
- Laboratério de Reciclagem com 115,67 m?

- Laboratério de Injecdo com 183,23 m?
- Laboratério de Extrusdo e Sopro com 151,84 m?

- Laboratério de Hidraulica e Pneumatica com 20,90 m?



- Laboratério de Metrologia com 32,28 m?

- Laboratério de Usinagem com 263,74 m?

- Laboratério de Controle da Qualidade com 20,81 m?
- Laboratério de CNC CAD/CAM com 62,45 m?

- Laboratério de Eventos/Artes com 106,49 m?

- Laboratério de Metalografia com 45 m?

- Laboratério de Metalurgia do Pé com 22,5 m?

- Laboratério de Ciéncias Térmicas com 48,75 m?

- Laboratério DIMP com 60 m?

- Laboratério de Expresséo Gréafica (Desenho) com 72,50 m?
- Laboratério de Soldagem com 45,7 m?

Estrutura de Apoio:

- Sala dos professores com 249,53 m?

- Biblioteca/videoteca com 622 m?

- Auditério com 500 m?

- Sala da Coordenacéo do Curso com 5 m?

Laboratério de Quimica

Equipamentos:

- 1 Agitador mecanico com suporte (1,5 litros)
- 2 Agitadores magnéticos com aquecimento
- 1 Balanca eletronica analitica (até 110g)

- 2 Balancas de precisao digital (até 31009)
- 1 Banho-maria (até 8 litros)

- 1 Centrifuga

- 2 Chapas aquecedoras (até 550°C)

- 1 Destilador de agua (5 litros/hora)

- 1 Estufa de secagem (50 - 300°C)

- 1 Exaustor para capela

- 1 Forno mufla (100 - 1200°C)

- 2 Mantas aquecedoras (1 litro)

- 1 Medidor de ph digital de bancada

- 1 Microscopio biologico binocular

- 1 Sistema acoplado de seguranca

Laboratério de Controle da Qualidade

Equipamentos:

- 1 DSC - analise térmica

- 1 Maquina universal de ensaios

- 1 Redmetro Capilar

- 1 indice de fluidez

- 1 Durébmetro shore A

- 1 Prensa hidraulica

- 1 Impacto por péndulo Charpy/lzod
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- 1 Estufa a vacuo

- 1 Entalhadeira

- 1 Estampadora

- 1 Balanca analitica

- 1 Molde de corpo de prova

- 1 Redmetro Brookfield

- 1 Camara de Mistura Haake

- 1 TGA — anélise termogravimétrica

Laboratério de Reciclagem

Equipamentos:

- 1 Extrusora Seibt multifuncional para producéo de filmes e pellets
- 1 Aglutinador de filmes

- 2 Moinhos de facas

- 1 Prensa para reciclagem

- 1 Lavadora para reciclagem

- 1 Secadora para reciclagem

Laboratério de Transformacao de Termoplasticos

Equipamentos:

- 5 Injetoras

- 2 Extrusoras

- 2 Sopradoras

- 1 Equipamento de corte e solda
- 1 Rotomoldadora

- 1 Tratamento corona

- 1 Torres de resfriamento

- 1 Unidade de 4gua gelada

- 1 Compressor de ar

Laboratdrio de Hidraulica e Pneumatica

Equipamentos:
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- 2 Simulador pneumatico/eletropneumatico com bancada para treinamento em pneumatica

e eletropneumatica

- 2 Componentes comuns as configuracdes pneumaticas e eletropneumaticas (02) unidades.

- 1 Simulador hidraulico com bancada para treinamento em hidraulica

- 2 Componentes comuns as configuracdes eletro-hidraulicas
Laboratério de Metrologia

Equipamentos:

- 14 Micrébmetro externo, capacidade 0-25 mm, leitura 0,01 mm
- 18 Micrébmetro externo, capacidade 25-50 mm, leitura 0,01 mm
- 1 Micrébmetro externo, capacidade 50-75 mm, leitura 0,01 mm
- 1 Micrébmetro externo, capacidade 75-100 mm, leitura 0,01 mm
- 10 Base magnética para reldgio comparador

- 3 Paquimetro de profundidade, leitura 0,001", capacidade 8"
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- 3 Paquimetro de profundidade, leitura 0,002 mm, capacidade 200 mm

- 3 Paquimetro de leitura 0,02 mm"-1/64", capacidade 250mm-9"

- 5 Paquimetro de leitura 0,05 mm-1/128", capacidade 150 mm-6"

- 10 Paquimetro leitura 0,02mm-0,001", capacidade 200 mm

- 3 Micrometro externo, leitura 0,01 mm, capacidade 0-25 mm

- 1 Micrébmetro externo, leitura 0,001", capacidade 1", 2" e 3"

- 2 Graminho sem escala

- 1 Marcador /tracador de alturas, leitura 0,02 mm-2", capacidade 250 mm-10"

- 1 Jogo de micrometros, leitura 0,001", capacidade 0-4"

- 1 Micrémetro de profundidade, leitura 0,01 mm, capacidade 0-50 mm

- 1 Paquimetro universal, leitura 0,02mm-0,001", capacidade 150 mm

- 21 Paquimetro quadrimensional relégio, leitura 0,01 mm, capacidade 150 mm

- 4 Relégio comparador, curso 10 mm, leitura 0,01 mm, mostrador dia 57 mm

- 2 Goniémetro de 180 graus, leitura de 1 grau, régua moével

- 1 Nivel quadrangular de precisdo com referéncia ao plano horizontal e vertical, com sub-
bolha de ajuste zero e acabamento de superficie de trabalho retificada, dimensdes 200 x
200 x 44 mm, sensibilidade 0,1 mm

- 2 Desempeno de granito, base classe 0 com dimensdes de 630x 400x 120 mm

- 1 Jogo de blocos padrao em aco, dureza acima de 64 HRC e alto teor de cromo, classe |,
112 pecas

- 1 M4aquina de Medicao por Coordenadas marca Tesa Micro Hite 3D Manual

Laboratdrio de Usinagem

Equipamentos:

- 5 tornos universais

- 5 fresadoras ferramenteiras
- 2 retificadoras planas

- 2 furadeiras de bancada

- 4 moto esmeril

- 1 prensa hidraulica 15 ton
- 1 calandra manual

- 1 serra fita horizontal

- 1 serra circular

- 1 girafa

- lpaleteira

Laboratério de CNC CAD/CAM
Equipamentos:

-1CNC

- 1Eletroeroséo por penetracao
- lprotopipadora 3D
Laboratérios de Informatica

Equipamentos:
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- Microcomputadores HP All-in-one com processador Intel Dual Core 3.0GHz, 4GB RAM, HD
500 GB, GPU 1 GB RAM integrada, monitor 21 polegadas integrado (145) unidades.

Laboratério de Metalografia

Equipamentos:

- 2 politrizes metalogréficas duplas

- 5 lixadeiras manuais

- 1 embutidora metalografica

- 1 cortadora metalografica

- 3 microscoépios o6ticos sendo equipados com camera digital e aquisicdo de imagens por
computador

- 1 durébmetro HRC

Laboratorio de Metalurgia do P6

Equipamentos:

- 1 moinho de bolas

- 1 moinho Seibt

- 1 injetora de p6s metélicos

- 1 misturador

- 1 forno micro-ondas

- 1 forno tubular para sinterizagdo 1200°C

- 1 forno tubular para sinterizacdo 1600°C

- 1 forno tubular para extracao térmica 600°C

Laboratdrio de Ciéncias Térmicas

Equipamentos:

- 1 modulo de transferéncia de calor de conducéo linear

- 1 modulo de transferéncia de calor de conducéao radial

- 1 modulo de transferéncia de calor de superficie estendida
- 1 modulo hidraulico

- 1 tanel de vento subsoénico didatico

Laborat6rio DIMP

Equipamentos:

- 1 impressora 3D Cloner DH
- 2 computadores e monitores AMD
- 1 injetora

- 1 micro moinho

- 1 moinho de bola (s)

- 1 moinho de martelos

- 1 misturador

- 1 gerador de vapor

- 1 banho termostatico

- 1 balanca analitica

- lestereomicroscopio o6tico

- 1 impressora 3D (a instalar)



- 1 estufa de Leo
Laboratorio de Expressédo Grafica (Desenho)

Equipamentos:

- Mobiliario

- 36 pranchetas de desenho de madeira e tampo de férmica verde (100 X 80 cm)
- 45 banquetas de madeira, acento circular 25 cm @, 60 cm de altura

- 01 quadro de giz verde de 5m comprimento

- 01 tela de projecdo multimidia, retratil

- 02 armaétrios tipo Office

- 01 pia de louca Instrumentos de desenho

- 55 réguas “T” de madeira — 40cm comprimento

- 1 régua “T” de madeira — 1,50m, para quadro de giz

- 2 compassos 30 cm — de madeira

- 2 compassos de madeira 450

- 1 compasso de madeira 300 -600

- 2 réguas graduadas — 100 cm — para quadro de giz

- 3 transferidores de madeiras, graduados de 1800 - para quadro de giz
- 11 luminarias para lampadas fluorescente (2 X 40W)

- 1 suporte para projetor de multimidia (sem projetor)

Laboratoério de Soldagem

Equipamentos:

- 2 equipamentos ESAB Bantan 250 modelo serralheiro, eletrodo revestido
- 1 equipamento ESAB LHE, MIG/MAG

- 1 equipamento ESAB Smashweld 252, MIG/MAG

- 1 equipamento ESAB Smashweld 250, MIG/MAG

- 1 conjunto de solda oxiacetileno

- 1 estufa de eletrodo revestido

Laboratério de Microscopia e Caracterizacdo de Materiais - LMCM

Equipamentos:

- 1 Microscopio Eletrdnico de Varredura marca JEOL 5800
- 1 Chiller marca SMC

- 1 Nobreak 6KVA 220V/100V
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